STIM Rapport 30-2026

Forundersgkelse
ved lokalitet Litlebg

Grunnlag for undersgkelse
Produksjonsomrade
Fylke

Kommune

Streamundersgkelse
B-undersgkelse
C-undersgkelse
Naturtypekartlegging

Ny lokalitet
PO 5
Mgre og Romsdal

Vanylven




STIMRapport59-2026 Fomundersgkelsd.itlebg

STI M Foundersgkelse iht. NS9410:2016

GENERELL INFORMASJON

Rapporttittel ISE;LIJi?:teI_rifIzEZISZ%\gd Rapportrummer 30-2026
Prosjektnummer 3151 Rapportdato 21.04.2026
Lokalitetsnavn Litlebg Fisketype (art) Laks, Regnbuegrret, Drret
MTB Honn G2Yyy Fylke Mgre og Romsdal
Kommune Vanylven Produksjonsomrade 5
Informasjon fraVann-Nett
VannforekomstID Jkoregion Vanntype
0301010602C Norskehavet Sgr Beskyttet kyst/fjord (H3)
Oppdragsgiver

Selskap Nordic Halibut AS
Kontaktperson LeifRonny Reetta

Oppdragsansvarlig

Selskap STIM AS
Prosjektansvarlig Daniel Seim Berge

Signatur prosjektansvarlig Dawiil Beoze

Forfattere Daniel Seim Berge

Godkjent av (kontroll faglige
vurderinger/fortolkninger)

Moy hasimg

Aktiviteter utfart av STIM
Aktivitet Akkreditering

Prgvetaking, taksonomisk gnalyse, faglige vurderinger @ Test 157NSEN ISO/IEC 17025)
fortolkninger

Aktiviteter utfart av underleverandar

Aktivitet/analyse Akkrediteringsstatustnummer Leverandgr

Analyse av kornfordeling, PCB7 TEST 003 Eurofins Environment Testing Norway
(Bergen)

Analyse av TOC, TOM, Rt totN, COFRATESTING 1488 E;‘;ﬁ;'gs Analyses pour [Environneme

Analyse av tungmetaller (Pb, Cd, Hg, SWEDAC 1125 Egrof!ng Environment Sweden AB

Zn, Cu) (Lidk6ping)

Bromerte difenyletere (PBDE) Dakks EPL:1462901-00 Eurofins GfA.ab Service GmbH
(Hamburg)

T .

Vilkar og betingelser

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av rapporten kan kun skje etter skriftlig till:8&ldé
AS. | slike tilfeller skal kilde oppgis. Resultatene i danmdersgkelsen gjelder kun for beskrevne prgvestasjoner
representerer et definert og begrenset omrade ved et spesifikt pravetidspunkt.

Side2 av87



STIMRapport59-2026 Fomundersgkelsd.itlebg

FORORD

Rapporten presenterer resultatersy enforundersgkelsautfart i forbindelse med sgknad oetablering
av nylokalitet Litlebgi Vanylven kommungMgre og RomsdaDenne bygger pétreammaling fra 202, og
B- og Gundersgkels®g naturtypekartlegginfra 2026 Det planlagteanleggt vil besta avalv bur fordelt
pa to burrekke.

Bergenapril 2026
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SAMMENDRAG

Forundersgkelsen er gjennomfart som en del av Nordic Ha\Bugin sgknadsprosess om etablering av ny
lokalitet. Inneveerende rapport bygger pa datagrunnlag fra omsgkt lokaliiéebg herunder
bunnkartlegging og flere typer miljgundersgkelser.

Funn fra Bundersgkelse i anleggssonen viser til at substratet under anleggsrammen i hovedsak bestar av
blatbunn, og blatbunnmetodikk er derfor egnet ved fremtidige undersgkelsendersgkelsen viser ogsa

til blgtbunn uten hardbunsproblematikk i overgangssonen Dagens plassering av stasjoner i
overgangssonen anses som tilstrekkelige for fremtidig overvakning. Det var lave niva av prioriterte stoffer,
tungmetaller og organisk material®&aturtypekartleggingen viser til flere registreringar koraller rett

vest for omsgkt anleggsplassering.

Miljgforholdene er gode i bade anleggssonen og overgangssonen. Strgrameriddels sterkpa
spredningsdypDen skranende bunnen under anlegget kan fare til noe mer akkumulering ey fékalier
i vestlig burrekke.
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HOVEDRESULTAT

Tabell 01 Oppsummering av resultater fra By Gundersgkelsen utfgrted lokalitetLitlebg samt leverandgr og tidsperiode for
strgmmaling. Miljgtilstand etter NS 9410:2016 og tilstandsklasser etter veileder (Miljadirektoratet, 2028ultater fra
bunnprgvetakning utfart a®TIM AS den 185.01.2026VedleggR-3) inkludereranaly® av bunnfauna og kjemiske parametere

og hydrografimalinger For de parameterne som har tilstandsklasser er disse fargekodet iht. gjeldende standarder og veiledere

Hovedresultater fra @indersgkelsgSTIM,Vedlegg 3

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Gstasjoner LIT1 LIT2 LIT3 LITF4 LITREF
Avstand til anlegg (m) 2530 400 250 245 1000
Dyp (m) 175 220 210 140 250
§ Arter (snitt) 55 47 51 58 60
< o .. .
S : Individer (snitt) 300 165 197 306 234
g o 5A0SNRERAGS
S0
32 B nEQRverdi
'g Snitt NnEQR
~ overgangssone
Oksygen bunnvanr/ ml Gy/l)
Glgdetap (TOM, TS %)

Organisk innhold (NTO®ng/g)
Kobber (Cu, mg/kg)

Sink (Zn, mg/kg)

Totalt fosfor (TP, mg/kg) 1890 1880 1750 1730 1560
Totalt nitrogen (TN, g/kg) 1,4 1,0 0,8 0,9 1,2

Miljgtilstand C1(NS9410:2016)

Tidspunkt for neste undersgkelse:| Etter farste produksjonssyklgsnnen to mnd etter utslakt

Hovedresultater fra BundersgkelsgSTIM,Vedlegg 2

Parametergruppe Indeks Tilstand Blgtbunn % 75 Hardbunn % 25
Gr. Il pH/Eh: 0,0 1 Videre overvaking med-Betodikk er X
Gr. lll Sensorisk: 0,2 1 hensiktsmessig

Gr. I+ 11 0,1 1 Videre overvaking med alternativ metodikk
Lokalitetstilstand (NS 9410:2016) er hensiktsmessig

Stremmalinger

Leverandar Synfaring AS
Dyp(m) 5, 15,86, 133

Maleperiode 04.12.2421.02.25 og 21.02.264.06.25 Synfaring, 2024
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1. BAKGRUNN OG FORMAL

Formalet med forundersgkelsen ekartleggede marine miljgforholdene i resipienten der hvor lokalitet
Litlebgskal plasseres. Bakgrunnen for undersgkelsen er etablering av ny lokalitet for oppdrett av laks, grret
og regnbuegrret. Alle miljgundersgkelser er utfgrt av STIM AS, og gir en helhetlig vurdering av
miljgforholdene under og rundt lokalitdtitiebgetter omsgkt anleggsutformindzorundersgkelsen skal gi

en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vil veere referansemateriafesfotidige undersgkelser.

De marine miljgforholdene beskrives pa grunnlagbamnkartlegging, stremmalinger dgydrografi
bunnprgver (bunnfauna, sedimentsbrganiske innhold og kornfordeling, samt kjemiske forbindelser i
sedimentet) og naturtypekartlegging. Resultatene fra prgveinnsamlingenvurderes bade iht.
Direktoratsgruppa Vanndirektivets indeksadiljgdirektoratet, 2026 og standarden Miljgovervaking av
bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg (NS 9410:2016).
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2. OMRADE OG ANLEGGSPLASSERING

LokalitetenLitlebgliggernordgsti SyvdefjordeniVanylverkommune (Figur 2.1). Lokaliteten er plassert i
avolv
egget varierer

akoregion Norskehavet Sgr og klassifisert som beskiggstfjord. Detomsgkteanleggetvil besta
bur fordelt pa to burrekker (Figur 2.2), og er plassert i en skraning, hvor dybden under anl
mellom75m igsttil 150m ivest Fjordbunnen i denne delen av fjorden ligger pa ru2fsdm.
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Figur 2.1Planlagt plassering dokalitet Litlebg(sort firkant), samt neerliggende lokaliteter (Fiskeridirektorag26).
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Figur 2.20mrédet rundt omsgkanleggsutforminged lokalitetLitleba
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3.BUNNKARTLEGGING

Bunnen i omradet skrar fra landassttil fjordbunnen ivestpa omtrent250m dyp (Figur 3-3.3). Dybden

under omsgktanleggvil varieremellom 75 m i gsttil 150 m ivest Bunnhardhet i kartet oppgis fra 0 %
(blatt) til 100 % (hardt) og gjenspeiler kun det gverste laget av sedimg@Fitetr 3.2)Blgtbunn (sediment)

gir lav refleksjon til ekkoloddet ved kartlegging, og hardbunn gir hgy refleksjon. Bratte omrader kan ogsa
gi lite refleksjon og kan derfor i enkelte tilfeller vises som lav hardhet pa skalaen. Bla farge i kartene (Figur
3.2) kan derdr indikere enten blgtbunn elldsratt terreng.Hardhetsdataen antyder at bunnen bade vest

i anleggssonen og i overgangssonen er egnet for blgtbunnsmetodikk.

Diverse | Turer | Info | 3D |() Her | Slepestiek | Hardhet | Bunn | Snitt 05 OO0 <<<| »»> [ Auto | Relicff | Bokser 141923 &
- s T =
! I

 Ervasnestiuda
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% { i é i | srooes, 262 2008

} = == e = - el Oex
S Bl A Al THIE THid T TIEE 521N m%_

Figur 31 Batymetrived omsgktlokalitet Litleba Kartet er orientert mot nord.
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Haukelandsnipa.
 Dybdekoter 1 | 2 5 | 10 (300 50 w0
| Plotterlag [J[R Hardhet | &DTAE(,)H.IDII-QDIE
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Figur 3.2Bunnen sin hardhedtmkring omsgkt lokalitet Litleb@adt = hardt; blatt =blatt).
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Figur 33 Batymetri og anleggsrammered omsgkt okalitet Litlebg samt stasjoner fra B-undersgkelsen(Vedlegg 2 og
neerstasjonerira Gundersgkelsenl(T1; Vedlegg 3 Karteter orientert mot vest.
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4. STROMUNDERSYJKELSE

Foundersgkelsé.itiebg

Strgmmalinger ble utferav STIM ASed omsgkt lokalitet Litlebg i perioden 04.12.2421.02.25 og
21.02.2504.06.25 Dissemalingeneer utfart int. krav for forundersgkelser i NS 9410:2016, sanileder
for utfylling av sgknadsskjema for tillatelse til akvakuitditytende eller landbasert anleggMalingene
viser at vannfgringen ved alle dyp blir styrt av den lokale topografien i omradetsmestvannforflytning
mot nord-nordvestog svak retur mot s@sgrast(Tabell 4.1figur 4.1)Gjennomsnittlig stremhastigheir
klassifisert sonsterk pa 5 og 15 nmiddels sterk p&6 m ogsvak pa 133 m.

Tabell 4.1Stremmalingra lokalitetLitlebgi perioden04.12.2421.02.25 og 21.02.264.06.25(Synfaring, 20%).

Gjennomsnitt hast. Maksimal hast. Andel Andel Varighet nullstram Neumann

Bt > 30 cm/s (%) <1 cm/s (%) (minutter) parameter
5m 7,6 43,5 0,4 3,2 140 0,4
15m 6,0 40,9 0,2 52 160 0,1
86m 4,1 15,4 0 3,9 30 04

133m 29 13,7 0 9,3 50 0,4

Strgmhastighet [cm/s] : m Str@mhastighet [cm/s] 15m

a0

£ . a0 [ 35 < 40 N
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B0 = 25 30% 20 = 25 30%
s - 20 o3 s = 20 24%
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@ v ]

5
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o
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5

Figur 4.1Gjennomsnittlig vannforflytning (m3/m#&) p4 5 m15m, 86 m (spredningsstram) atB3m (bunnstrgm)yp ved lokalitet

Litlebg(Synfaring, 2024
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5. BUNDERSYKELSE

B-undersgkelsene i anleggssonen vemhsgkt lokalitet Litlebger utfart som ordinser Bindersgkelse
(blatbunnsmetodikk; Figur 5.1; Tabell 5Medlegg 2 For a kartlegge referansetilstanden ket tatt
grabbprgver fra hvert bur omsgkt anleggsrame tilsvarendetolv stasjoner Samlet tilstandsvurdering
ble I ¢ Meget god Samtlige stasjonelfikk beste tilstandsklassehvorav3/12 stasjoner var av typen
hardbunn(fiellbunn) Ved stasjon 5 og 9 var det for lite sediment til & male pHrpgEnstasjonen ble
likevel klassifisert som blgtburpé grunn av innhold i grable kjemiske parameterne var ellers haye,
tilsvarendeindeksverdi pa 0,0. De sensoriske parameterne gaveusakavest mulig verdimed samlet
indekspa0,2.Det var ikke funn av for, fekalidseggiatoa eller organisk materialalger/plantei). Det var
funn av dyr ved samtlige blgtbunnstasjoner, men ikke ved hardbunnstasjonene.

14:21:56 4

Diverse | Turer | Info | 3D [(5) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 500 mete 0900 <<s| >>> ] Auto]

TN

£

Dybdekocer 1 |2 | 5 | 10 |[33] 50 | 100 | Tal
Plotterlag.
ot B

Figur 5.1Eksisterende anleggsramme med prgvestasjoner fianderwkelse Vedlegg 2 Tilstandener beregnet ut fra
middelverdi for gruppe Il og Ill og er vist nfadgekoder (bla = Meget god).

Tabell 5.1Hovedresultater fraordinger B-undersgkelsered lokalitet Litlebg(Vedlegg 2
Parameter Type parameter Indeks Tilstand

Gruppe Il Kjemiske malinger (pH/Eh) 0,00 1
Gruppe Il Sensorisk 0,20 1
Gruppe I+l Middelverdi 0,10 1

Lokalitetstilstand
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6. C-UNDERSQOKELSE

Cundersgkelsa ble gjennomfartav STIM AS dei®-15.012026(Vedlegg 3 Det blesamlet sediment for
kjemiske og biologiske prgver, samt for analyse av kornfordeling og organisk innhold. Det ble gjort
hydrografisk maling av vannsgylen ved stasjbF2 og LITREESeVedlegg Jor detaljer rundt netodikk,
analyser og klassifiseringssystemer

6.1 Plassering av prgvestasjoner

Antall stasjoner er satt ut fralanlagtMTB {edlegg 3 og plassering av stasjoner fglger anbefaling iht.
NS9410:2016Tabell 6.1; Figur 6.13predningsstrammen har hovedretning nmatrd-nordvest Synfaring,
2024), med svak retur mot s@wrast.

Stasjon LHL er plassert 25-30 m vest for det nordligste buret, i hovedstramretning. | transekt med LIT
er LIT2 ogLIT3 plassert hhv. 400 m og 250 m fra anlegipetd kartlegge en mulig belastningsgradiént
hovedstramretningen. LiF er plassert 245 m sgest for anlegget for eventuell sprednipgvirketav
returstram ogskranende sjgbunn.

Tabell 6.1Stasjonsopplysningdra Gundersgkelsen\edlegg 3

. Avstand
Stasjon Posisjon til anlegg Analyser
(WGSB4) r.
LIF1 62°10.084 N 25-30 175 1 8,6  Bunndyrsanalyse
05°40.082 @ 2 7,5 Bunndyrsanalyse

3 ok Kornfordeling, TOM, TOC, FtTN, Zn, Cu, pH/EPRI
Bomhugg: 0 Forkastet:
LIF2 62°10.225 N 400 220 1 11,9 Bunndyrsanalyse
05°39.731 @ 2 10,8 Bunndyrsanalyse
3 ok Kornfordeling, TOM, TOC, FtTN, Zn, Cu, pH/BRICTD
Bomhugg: 0 Forkastet: O
LIT3 62°10.150 N 250 210 1 10,8 Bunndyrsanalyse
05°39.837 @ 2 10,8 Bunndyrsanalyse
3 ok Kornfordeling, TOM, TOC, FtTN, Zn, Cu, pH/EPRI
Bomhugg: 0 Forkastet: O

LIF4 62°09.709 N 245 140 1 10,8 Bunndyrsanalyse
05°40.035 @ 2 7,5 Bunndyrsanalyse
3 ok Kornfordeling, TOM, TOC, ®tTN, Zn, Cu, pH/Eh, PRI

Bomhugg: 0 Forkastet: 1
LIFREF 62°10.383 N 1000 250 1 10,8 Bunndyrsanalyse
05°39.10790 11,9 Bunndyrsanalyse
ok Kornfordeling, TOM, TOC, ®tTN, Zn, Cu, pH/Eh, RIRID
Bomhugg: 0 Forkastet: 0

w N

Sidel3av87



STIMRapport59-2026 Fomundersgkelsd.itlebg

§

(Bsyvimesfluda @

18

Diverse | Turer | Info | 3D [(J) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 05 090 <<<| »»> | Auto | Relieff | Bokser 14:21:30
o - - e S : 2z z

iymsncsﬂuda
i E

o
40 < 45 N % e
35 < 40 d e
30 < 3
s < 30 20%
s 0 i
[ LR 1™ o
g »
- » e
2 e
@LIT4 3
s . = 1 i il
Hll oybtekocer 1 2| 5 | 0 0000 % | w0 ] ‘ : | ey
[ Poticring | Farwvag i ; l l 3 E Q e
—— T — TR FHEE THEd FalE THiE = FTTET Wltat
Figur 6.1Plassering awmsgktanleggsramme og fortayninger, samt prgvestasjoner ftm@ersgkelsenedlegg R
Diverse Turer’ Info [ 3D |9 Her | Slepes Bul:nl Snitt 0,5 O%00 <<<| »>> | Auto ]| Relieff | Bokser 15:06:21 4

\

Stoandaby

b

H

E

Bl

4

£l

é Dybdekoter 1 | 2 | 5 | 10 |[200] 50 | 100 F=mgm o i e e ..

2] Sn2243, 26/2-2006
Plotterlag |JE€

THIE THIE . T ATE

= T

G

Figur 62 Plasseing av omsgkt anleggsramme og fortgyninger, samt prgvestasjonBr @G undersgkelsenedlegg 2

Vedlegg 3

Sidel4av87



STIMRapport59-2026 Fomundersgkelsé.itlebg

Figur 63 Borhhugg ved réfe.réh‘séétasjonelniREFVedIeg;cj 3

Sidel5av87

(X
0.0.0
UOCU
(00
"



STIMRapport59-2026 Fomundersgkelsd.itlebg

6.2 Blgtbunnsfauna

Resultatene fra bunndyrsundersgkelseme gitt i Tabell 6.2 Yedlegg 3 Undersgkelsengir et
ayeblikksbilde av miljgforholdeneesipienten De fleste blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile,

og kan dermed reflektere effekter fra miljgpavirkning akkumulert over tid. Miljgforhold basert pa
bunndyrsanalyser (makrofauna) vurderes i henhold til grenseverdier gitt i gjeldende standagde
veiledere. Makrofauna i overgangssonen skal vurderes og klassifiseres utfra grenseverdier basert pa
beregnedendekser iht Miljgdirektoratet (205). Resultatendra Gundersgkelsen\(edlegg 3Tabell 6.2)

viser tilgod og sveert god tilstandred prgvestasjoneneGjennomsnittlig nEQ#erdi tilsvarte tilstand |
(God)ved LITL og LIT3, menvar naergrensen til tilstad | (Sveert god).

Tabell 6.2Bunndyrfra stasjon LIT -# og RERVedlegg 3 Antall individer og arter per D,m?, samt diversitet (H', ES100),
sensitivitet (NSI og ISI) og sammensatt indeks for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1). Tilstandsklasser er gitt i henhold ti
Miljgdirektoratet (2026).

Indekser LIT3 LITREF

Arter 55 47 51 58 60

Individer 300 165 197 306 234

NQI1
Hr
ESoo0

ISho1s

NSI

Gjennomsnitt nNEQR

Sveert god Moderat Darlig
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6.2.1 LIF1

Ved stasjon LI ble det samletisnippp F NISNJ 23 onn AYRAGARSNI kdt (2 K
fikk tilstand | (Sveert godBensitivitetsindeksenkShois 09 NShisga hhv. tilstandll (moderaf) og Il (god).

Samlet nEQRerdi ved stasjonen var 0, Ztilsvarende tilstand Il (godRasert p& antall arter og individtall

(NS9410 2016)far stasjonen tilstandsklasdeq Meget god. De mest tallrike artene ved stasjonen var
Paramphinome jeffreysiNSIll) og Mendicula ferruginoséNSI I)som utgjorde hhv. 22 % og 10 % av det

totale individtallet(Tabell 6.4)Dominans aarter tilhgrendeNSigruppe |l indikerer noe pavirkning ved
prevepunktet.

Tabell 6.3 Bunndyrfra stasjonLITF1. Hvert grabbhuggLIT1-1 ogLIT1-2) representerer prgveareal pa 0,12mAntall arterog
individer, diversitet (H', Ego), sensitivitet(ISkois 09 NSlo1g) 0g sammensatt indeks for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) er
beregnet for hver enkelt prgve (grabbhuggnummer) og gjennomsnittlig for stasjoFilstandsklasser er gitt i henhold til
klassifiseringsveilederered bruk av nEQRerdier pa huggnivéog er markert med fargekoder.

Indekser LIT1-1 LIT1-2 Gj.snitt nEQR

Arter 59 51 55 -

Individer 341 259 300 -

NQI1 0,73 0,73 0,73

H' 4,71 4,49 4,60

ESoo 351 319 335

1Sho1s 6,08 5,78 5,93 0,59

NShos 25.3 255 254
Gjennomsnitt nNEQR

Sveert god God Moderat Darlig

Tabell6.4 Deti mest tallrike artene prgvene frastasjonLIT1. Tabellen oppgir antall individer av hver art, og prosent av antall
individer for stasjonen, samt gkologisk gruppe (Ecological geobE@) for N&die | = sensitive arter, Il = ngytrale arter, Ill =
tolerante arter, IV = opportunistiske arter, ferurensingsindikatorarte(Rygg og Norling, 2013)rgveareal er lik 0,2 4n

Art Antall individer % Kum. % NSI EG
Paramphinome jeffreysii 130 21,7 21,7 ]

Mendicula ferruginosa 61 10,2 31,8 _
Parathyasira equalis 41 6,8 38,7 11
Amphiurachiajei 36 6 44,7 “
Galathowenia oculata 28 4,7 49,3 11

Amphiura filiformis 26 4,3 53,7 11
Spiophanes cf. kroyeri 23 3,8 57,5 1
Abyssoninoe sp. 23 3,8 61,3 n.a
Diplocirrus glaucus 13 2,2 63,5 “
Prionospio fallax 12 2 65,5 11

Forurensningsensitiv Forurensninghgytral Forurensning Forurensningolerant og Forurensning
(NSI 1) (NSI 11) tolerant (NSI Ill) | opportunistisk (NSI I\V) I IEIERENNSIRY)
n.a. =gkologisk gruppe ikke kjent.
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6.2.2 LIF2

Ved stasjon LFZ ble detsamlet i snitt 47 arter og 165 individer pa to hugg (Tabéb8p bv L m&x | Q 23
fikk tilstand | (Sveert godpensitivitetsindeksene bils 0g NShisfikk tilstand 11 (god). Samlet nEQRrdi

ved stasjonen var 82 ¢ tilsvarendetilstand | (Sveertgod). De mest tallrike artene ved stasjonen var
Aphelochaeta sgNSI Il)Mendicula ferrugnosa(NSI Ibg Paramphinome jeffreygiNSI lll)somutgjorde

hhv.12 % 11%o0g 10 %av det totale individtalle{Tabell 6.6)Dominans awarter tilhgrendeNStgruppe #

lll indikererlite pavirkede forhold.

Tabell6.5 Bunndyrfra stasjonLITF2. Hvert grabbhugdLIT2-1 ogLIT2-2) representerer prgveareal pa 0,12mAntall arterog
individer, diversitet (H', Eg), sensitivitet [Skois 09 NSlnig) 0gsammensatt indeks for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) er
beregnet for hver enkelt prove (grabbhuggnummer) og gjennomsnittlig for stasjoritstandsklasser er gitt i henhold til
klassifiseringsveilederared bruk av nEQRerdier pa huggniviéog er markert med fargekoder.

Indekser LIT2-1 LIT2-2 Gj.snitt nEQR

Arter 51 43 47 -

Individer 181 148 165 -

NQI1 0,73 0,72 0,73

H' 4,81 4,83 4,82

ESoo 37,7 364 371

I1Sho1s 6,55 6,18 6,36

NSho1s 26,5 26,7 26,6

Gjennomsnitt NEQR
SEECE A voder: Dty

Tabell6.6 Deti mest tallrike artene prgvene frastasjonLIF2. Tabellen oppgir antall individer av hver art, og prosent av antall
individer for stasjonen, samakologisk gruppe (Ecological grogEG) for N&dis | = sensitive arter, Il = ngytrale arter, Ill =
tolerante arter, IV = opportunistiske arter, V = forurensingsindikatorgRygg og Norling, 2013rgveareal er lik 0,24

Antallindivider Kum. %
Aphelochaeta sp. 11,6
Mendicula ferruginosa 36 10,9 22,5

Paramphinome jeffreysii 34 10,3 32,8 1
Parathyasira equalis 18 55 38,3

Notomastus latericeus 13 4 42,2

Diplocirrus glaucus 13 4 46,2

Enteropneusta 13 4 50,2

Dipolydora sp. 10 3 53,2

Lumbrineridae 9 2,7 55,9

Tharyx killariensis 8 2,4 58,4 _
Abyssoninoe sp. 8 2,4 60,8 n.a
Eclysippe eliasoni 8 2,4 63,2 e

Forurensningsensitiv Forurensningngytral Forurensning Forurensningolerant og Forurensning
(NSI 1) (NSI 11) tolerant (NSI Ill) | opportunistisk (NSI IV) e LEEIERENNSIRY)

n.a. =gkologisk gruppe ikke kjent.
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6.2.3 LIT3

Ved stasjon LFB ble det samlet i snitb1 arter og197individer pa to hugg (Tabell® ® bv L m&s | Q 23
fikk tilstand | (Sveert god). Sensitivitetsindeksengk®lg NShisfikk tilstand 1l (god). Samlet nEQRrdi

ved stasjonen var 09 ¢ tilsvarendetilstand | (Sveert god) De mest tallrike artene ved stasjonen var
Parathyasira equalieNSI 1) og Paramphinome jeffreys{NSI ), som utgjorde hhv. 8 %o0g11 % av det

totale individtallet (Tabell ). Dominans av arter tilhgrende N@iuppe lllindikerer noe pavirkede

forhold ved prgvepunktet.

Tabell 6.7 Bunndyrfra stasjonLITF3. Hvert grabbhugdLIT3-1 ogLIT3-2) representerer prgveareal pa 0,12mAntall arterog

individer, diversitet (H', Ego), sensitivitet (Shkois 09 NSl 0g sammensatt indeks fartsmangfold og gmfintlighet (NQI1) er
beregnet for hver enkelt prove (grabbhuggnummer) og gjennomsnittlig for stasjoritstandsklasser er gitt i henhold til
klassifiseringsveilederared bruk av nEQRerdier pa huggniviéog er markert med fargekoder.

Indekser LIT3-1 LIT3-2 Gj.snitt nEQR

Arter 55 46 51 -

Individer 245 148 197 -

NQI1 0,73 0,73 0,73

H 4,63 4,85 4,74

ESoo 35,4 38,0 36,7

1Sho1s 6,31 5,73 6,02

NS}o1s 26,0 26,2 26,1

Gjennomsnitt nNEQR

Sveert god God Moderat Darlig

Tabell6.8 Deti mest tallrike artend prgvene frastasjonLIT3. Tabellen oppgir antall individer av hver art, og prosent av antall
individer for stasjonen, samt gkologisk gruppe (Ecological geob) for N&dis | = sensitive arter, || = ngytrale arter, Il =
tolerante arter, IV = opportunistiske arter, V = forurensingsindikatorgRsigg og Norling, 2013rgveareal er lik 0,2

Art Antall individer % Kum. % NSI EG
Parathyasira equalis 71 18,1 18,1 11
Paramphinome jeffreysii 42 10,7 28,8 1

Mendicula ferruginosa 29 7,4 36,1

Aphelochaeta sp. 18 4,6 40,7

Eclysippe eliasoni 17 4,3 45

Heteromastus filiformis 16 4,1 49,1 \
Abyssoninoe sp. 14 3,6 52,7 n.a
Amphiura chiajei 14 3,6 56,2 _
Tharyx killariensis 13 3,3 59,5

Galathowenia oculata 10 2,5 62,1 Il

Forurensningsensitiv (NSI I Forurensningngytral Forurensning | Forurensningolerant og Forurensning
(NSI 1) tolerant (NSI 111) | opportunistisk (NSI V) BRI ICIE R EXNSIRY)

n.a. =gkologisk gruppe ikke kjent.
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6.24 LIF4

Ved stasjon L ble det samlet i snit68 arter og306 individer pa to hugg (Tabell®. Med unntak av

NSious (tilstand 1l¢ God) fikk alle indekser tilstand | (Sveert godpamlet nEQRerdi ved stasjonen var
0,85 ¢ tilsvarendetilstand | (Sveert god)De mest tallrike artene ved stasjonen Wendicula ferruginosa
(NSI I)Galathowenia oculatgdNSI Il) og Paramphinome jeffreysiNSI 1ll)som utgjorde hhv. 1%,8 % og

8 % av det totale individtallet (Tabelll®). Den mest dominerende arten tilhgrer Ngluppe |, men det
er relativt hgy dominans av arter tilhgrende M@lippe Ill, som indikerer noe pavirkede forhold

Tabell6.9 Bunndyrfra stasjonLITF4. Hvert grabbhugdLIT4-1 ogLIT4-2) representerer prgveareal pa 0,12mAntall arterog
individer, diversitet (H', Ego), sensitivitet [Skois 09 NSlnig) 0g sammensatt indeks for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) er
beregnet for hver enkelt prove (grabbhuggnummer) og gjennomsnittlig for stasjoritstandsklasser er gitt i henhold til
klassifiseringsveilederared bruk av nEQRerdier pa huggniviéog er markert med fargekoder.

Indekser LIT4-1 LIT4-2 Gj.snitt nEQR

Arter 57 59 58 -

Individer 250 361 306 -

NQI1 0,746 0,760 0,753

H' 4,88 5,04 4,96

ESoo 36,2 364 36,3

1Sho1s 6,64 6,83 6,74

NS}o1s 26,5 28,0 27,2

Gjennomsnitt NEQR

Sveert god God Moderat Dérlig Sveert darlig

Tabell6.10 Deti mest tallrike artend prgvene frastasjonLITF4. Tabellen oppgir antall individer av hver art, og prosent av antall
individer for stasjonen, samt gkologisk gruppe (Ecological geob) for N&dis | = sensitive arter, || = ngytrale arter, Il =
tolerante arter, IV = opportunistiske arter, V = forurensingsindikatorgRygg og Norling, 2013)rgveareal er lik 0,2

Art Antall individer ) Kum. % NSI EG
Mendiculaferruginosa 68 11,1 11,1

Galathowenia oculata 49 8 19,1 [
Paramphinome jeffreysii 49 8 27,2 Il
Spiophanes wigleyi 40 6,5 33,7

Spiophanes cf. kroyeri 26 4,3 38

Onchnesoma steenstrupii steenstrup 26 4,3 42,2

Parathyasira equalis 25 4,1 46,3

Euclymeninae 22 3,6 49,9

Amphiura chiajei 20 3,3 53,2

Pholoe baltica 17 2,8 56

Galathowenia fragilis 17 2,8 58,8

Forurensningsensitiv (NSI I) Forurensning Forurensning | Forurensningolerant og Forurensning
WEREININEIRDY tolerant (NSI )| opportunistisk (NS V)Rl [CIER NS

n.a. =gkologisk gruppe ikke kjent.
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6.2.5 LITRE

Ved stasjon LHREF ble det samlet i snitt 60 arter og 234 individer pa to hugg (Tabell 6.11). Med unntak av
NShoss (tilstand Il¢ God), fikk alle indekser tilstand | (Sveert god). Samlet nle@iRved stasjonen var
0,87 ¢ tilsvarendetilstand | (Sveert god) Den mesttallrike arten ved stasjonen ve@piochaetopterus
bergensigNSI Ill)som utgjorde7 %av dettotale individtallet (Tabell 62). Antall individer av hver agr

jevnt fordelt, mendet er noen flere awartene tilhgrende NSgruppe Il og IVDette kan indikere noe
pavirkede forhold

Tabell6.11 Bunndyrfra stasjonLIFREFHvert grabbhug@.ITREFL ogLITRER) representerer prgveareal pa 0,12nAntall arter

og individer diversitet (H', E), sensitivitet (Sko1s0g NShi1g 0g sammensatt indeks for artsmangfold og gmfintlighet (NQI1) er
beregnet for hver enkelt provégrabbhuggnummer) og gjennomsnittlig for stasjondiistandsklasser er gitt i henhold til
klassifiseringsveilederared bruk av nEQRerdier pa huggniviéog er markert med fargekoder.

Indekser LITREFL LITRER2 Gj.snitt nEQR
Arter 61 59 60 -
Individer 252 216 234 -
NQI1 0,79 0,77 0,78
H' 521 521 521
ESoo 401 418 40,9
1Sho1s 7,92 7,13 7,52
NS}o1s 272 263 26,7
Gjennomsnitt nNEQR
Sveert god God Moderat Darlig
Tabell6.12 Deti mest tallrike artené prgvene frastasjonLIFTREFTabellen oppgir antall individer av hver art, og prosent av antall
individer for stasjonen, samt gkologisk gruppe (Ecological geob) for N&dis | = sensitive arter, || = ngytrale arter, Il =
tolerante arter, IV = opportunistiske arter, V = forurensingsindikatorgRsigg og Norling, 2013rgveareal er lik 0,2

Art Antall individer % Kum. % NSI EG
Spiochaetopterus bergensis 33 7,1 7,1 Il
Parathyasira equalis 31 6,6 13,7 1
Heteromastus filiformis 29 6,2 19,9 \Y
Paramphinome jeffreysii 28 6 25,9 Il
Mendicula ferruginosa 28 6 31,8

Onchnesoma steenstrupii steenstrup 22 4,7 36,5

Abyssoninoe hibernica 21 4,5 41

Aphelochaeta sp. 18 3,8 44,9

Chaetozone cinonteverdii 16 3,4 48,3

Amphiura chiajei 16 3,4 51,7

Forurensningsensitiv (NSI |) Forurensning Forurensning | Forurensningolerant og

Forurensning
W EINONSIIY tolerant (NSI )| opportunistisk (NS V)R ILEEll EXNE]

n.a. =gkologisk gruppe ikke kjent.
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@kologiske grupper

Deter relativt lik fordeling mellonsensitive, ngytrale og tolerante arter ved prgvestasjonérigur 6.4)
Ved LIT1 er det noe hgyere adel forurensnitglerante arter.Det var ingen arter som hgrte NSI gruppe
IV og VFor omtrentl5-20%av de ti mest tallrikeyar NSI gruppe ukjent
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Figur 64 Prosentvis fordeling av gkologiske gruppedstasjonLIF1, LIT2, LIT3,LIT4 og LITRERVedlegg } | =sensitive arter,
Il = ngytrale arter, Il = tolerante arter, IV = opportunistiske arter, V = forurensingsindikatorarter (Rygg og Norling;.20%3
ikke kjent.
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6.3 Hydrografi

Temperatur,saltholdighet, oksygenetning oginnhold ble malt fra overflaten ned til like over bunnen
ved stasjorLIT2 og LITRERFigur 65; Vedlegg 3 Oksygametning og-innholdi bunnvannet fikk tilstand

1 ¢ Meget gpd ved begge stasjoner.

Foundersgkelsé.itiebg
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6.4 Sediment

6.4.1 Sensoriske vurderinger

Sedimentet var lyst/gratt pa farge, luktfritt, hadde fast konsistens, og var uten gassbobler. Det ble ikke
registrert naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang), for, fekalier, slam eller Beggiaota

(Vedlegg 3

6.4.2 Kornfordeling

Kornfordeling av sediment ble analysert ved stasjdil, LIT2, LIT3, LIT4 og LITRERTabell 613;
Vedlegg 3 Sedimentet er i hovedsak dominert av leire/S28-65 %)og sand 40-69).

Tabell 613 Kornfordelingav sediment ved stasjohlT1, LITF2, LIT3, LIT4 og LITRERVedlegg 3 Leireog silt er definert med
kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med kornstgrrelser fra @,@68m,og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm

Type sediment LIT1 LIT2 LIT3 LIT4 LITREF

Leire/Silt 45,3 54,7 41,4 28,1 43,3
Sand 54,5 44,6 52,3 68,9 40,2
Grus <0,5 0,7 6,4 3,0 16,5

6.4.3 Kjemiske parametere

Det var i hovedsak lave verdier av nTOC og tungmethdlgnold av nTOGlsvarte tilstand 11l moderat ved
LITREF, Il (God) ved UTLIT3 og LIT4, og | (Sveert god) ved t2TInnhold av kobber tilsvarte tilstand Il
(God) ved LFREF, og ellers tilstand | (Sveert god). Innhold avtitsnfarte tilstand | (Sveert god) ved alle
stasjoner.

Tabell 614 Analyser av tungmetaller, naeringsstoffer og organisk innhold i sedimentettaspbnLITF1, LIT2, LIT3, LIT4 og LIT
RERVedlegg R Tilstandsklasser er gitt i henhold til Miljgdirektoratet (B)®g ermarkert med fargekoder.

Parameter LITREF
20,7
47,3
28,8
TOM % 3,8 3,5 2,6 3,0 4,1
TOC mgl/g 10,4 9,73 10,1 12,3 18,6
TotP mg/g 1890 1880 1750 1730 1560
Tot-N mg/g 1,4 1,0 0,8 0,9 1,2
C:N 7,43 9,73 12,6 13,7 15,5

| ¢ Meget god Il¢ God

Surhetsgrad (pH) og redokspotensiah)E
Maling av surhetsgrad (pH) ogdokspotensialet (& i sedimentegahgye verdier, tilsvarendgistand | ¢ Sveert god
ved alle stasjoner (Tabell1; Vedlegg

Ill¢ Moderat IV ¢ Darlig V ¢ Meget darlig

Tabell 615 Maling av Eh og pH i sedimentet \adsjonLIT1, LIT2, LIT3, LIT4 og LITRERVedlegg 3

Parameter LIT1 LIT2 LIT3 LIF4 LITREF
pH 7,68 7,72 7,88 7,67 7,62
Eh(mV) 269 301 420 276 191
pH/Eh poeng 0 0 0 0 0
Tilstand 1 1 1 1 1
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7.PRIORITERTE OG VANNREGIONSPESIFIKKE STOFFER

Et utvalg av prioriterte og vannregionspesifikke stoffer ble hentethildbgden 14-15.01.2026Tabell

7.1; Vedlegg ® Resultatene viselave niva av alle tungmetaller obeste tilstand (lig God) for PCB7.
Summen av PCB7 er under kifilkasjonsgrensen, men siden denne ianenfor hva som anses som
tilstand Il, vil funn uansett gi beste tilstandsklassemmen av bromerte difenylete{(8DE 28, 47, 99, 100,
153 og 154r satt til null fordi alldorbindelsene er undekvantifikasjonsgrenserResultatet blir derfor

den beste tilstandsklassen ¢llGod).Plantevernmiddelet Heksaklorbenzen (HCB) gis beste tilstandsklasse
(Il¢ God)pa grunn av lavt niva ved EBT og niva under kvantifikasjonsgrense ved4.6 LITREFNiva av
legemiddeleDiflubenzurorer under kvantifikasjonsgrensen, og fordegseverdien tilsvarer tilstand V er

det ikke mulig & angi tilstandsklasse

Tabell 7.1Konsentrasjoneav tungmetaller, PCBgumbromerte difenyletere plantevernmiddelog legemiddeled stasjonLIF
3, LIT4 ogLIFTREF\edlegg B

Stasjon LIT3 LITF4 LIFREF
Metaller (mg/kg TS)

Arsen (As)

Bly (Pb)

Kadmium (Cd)

Kobber (Cu)

Krom (Cr)
Kvikksglv (Hg)
Nikkel (Ni)

Sink (Zn)

PCB7 (ug/kg TS)

PBDEugkg TS)
2,2',4,4' 5,5HeksaBDE (BEIG3) <0,141 <0,160 <0,160
2,2',4,4' 5,6'HeksaBDE (BEIG4) <0,141 <0,160 <0,160
2,2',4,4' 5PentaBDE (BBEED) <0,0941 <0,107 <0,107
2,2',4,4' 6PentaBDE (BBEDO) <0,0941 <0,107 <0,107
2,2',4,4*TetraBDE (BD&/) <0,0472 <0,0533 <0,0533
2,4,4~TriBDE (BDEB) < 0,0235 < 0,0267 < 0,0267
SumBDE

Plantevernmiddel ig/kg TS)

Heksaklorbenzen (HCB) 2,1 <1,8 <1,8
Legemidde(mg/kg TS)
Diflubenzurm <0,05 <0,05 <0,05

| ¢ Sveert god/Bakgrunn Illc Moderat | IV¢ Dérlig V¢ Sveert dérlig
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8.NATURTYPEKARTLEGGING

Det erutfart en visuell korallovervakning i influensomradet omkribef omsgkte aleggetved Litleba
(Figur 8.18.3, STIM, 2026 Det var totalt 16 transeldr som dekket 3,54,2 % av influensomradet.
Substratet under ogest foranlegget var dominert amudder. Det var funn av svamipgnfluensomradet,
av hgy nok tetthet til & dannsvampskog etter artsdatabanken sin definisj@enne naturtypen sin
redlistestatus er «uten risiko>Hgyest tetthet av svamp var nordvest i influensomradet, men iryete
observerte art@e er rgdlistede.Av sjafjeer bledet observerthanefot, vanlig sjafjeer og superfamilien
Penratuloidea, hvoralhverkener truet eller sarbarNaturtypene disse kan danne har rgdlistestatuses
risiko». Observasjonene av sjgfjagri hovedsalgjort vest for anlegget, hvor det var relativt higtthet.
Det er ogsa gjort enkeltebservasjoneunder omsgkt anleggramme Av hornkoraller blebserverttre
individer avsjgbusk(livskraftig) og ett individ av hvit hornkorall (sarbadbservasjonene blejayt 540-
800 m fra anleggetEn koloni av gyekorall ble observert 600 m vest for omsgkt antagg utgjer ikke
naturtypen korallrevTareskogle observert pa grunt vann {20 m)langs hele influensomradeDet er
usikkert om observasjonene utgjer naturtyper fordi de ikke er definert av tetthet.

V2

H1
V8 \
‘[\ Symbolforklaring
Vo P A
\ Transekt
V10 [ Planisgt aniegg
- ‘x\".
53 | N. o 2004 400 meter
H2 H3 e | j \ L1 1 ey

Figur 8.1Transekterfra naturtypekartlegging vedmsgktlokalitet Litleba(STIM, 2025
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Figur 83 Relativ tetthet av sjgfjeer (STIM, 2026).
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9. Diskusjon

Forundersgkelsen er gjennomfart som en deNawdic HalibuiAS sin sgknadsprosess etablering av ny
oppdrettslokalitet i Vanylven kommune, Mgre og RomsdaDen omsgkte lokaliteterbygger pa
undersgkelser utfgrt av STIM A8 Nordic Subsea ABeravbunnkartlegging av topografi, strammaling,
bunndyrsundersgkeés kornfordeling, organisk innhold og tungmetaller i sedimentet, hydrografiske
malinger av vannsgylen, samt visuell kartlegging og korallovervakning.

Bunnkartlegging

Bunnen i omradet skrar fiand i gst til fjordbunnen i vest pa omtrent 250 m dyp. Dybden under omsgkt
anleggsramme vil variere mellom 75 m i gst til 150 m i \@stforeligger ikkefullstendig kartgrunnlag

som viser relativ hardhet og substrattype ved lokaliteten. Kartlegging av substrattype ved
forundersgkelsen kan veere nyttig som stgtteparameter for a vurdere egnethet av ulik
undersgkelsesmetodikk (eks. blgtbunrs. visuell kardggingsmetodikk) ved lokaliteten. Dat har blitt

utfert Gundersgkelse ogqaturtypekartlegging/visuellundersgkelse er det vurdert at formalet og
informasjonen en far med slik kartlegging er ivaretiitsisterende data (bomhugg og visuell kartlegging)
ved lokaliteten anses som tilstrekkelig for & kunne utfare fremtidige undersgkéseinreveerende
stasjonsplasseringene hablitt prgvetatt uten problemer med hardbunnSamlet sett vurderes
datagrunnlaget som tilstrekkelig for & gi oversikt over hvor i anleggssonen og overgangssonen det
forekommer hardog blgtbunn, og med dettgjennomfgre tilstrekkelig miljgundersgkelser ved lokaliteten

tilpasset bunnforholdene.

Strgmundersgkelse
Malingene vedomsgkt lokalitet Litlebgviser tydelig at strem ved alle dyp blir styrt av den lokale

topografien i omradet, med hovedretning mabrd-nordvestog retur motsgrsgragst Gjennomsnittlig
stremhastighet er klassifisert som sterk pa 5 og 15 m, middels sterk pa 86 m og svak pa 133 m.
kombinasjon med den skranende bunnen vil man forvente at spredningen av organisk materiale
hovedsakelig skjer matordvest

Spredningsdyskal etter veileder males midt mellom merdbunn og sjgbunn, men ikke dypere enn 50 m
under merdbunn.Merdbunn vedLitlebg vil veere pa 20 m dymsom tilsvarer spredningsdyp pa 70 m.
Faktisk malt spredningsstram ved 86 m dyp er derfor noe dypere enn veilederen filsteer derimot
usannsynlig at strammgnsteret er forskjellig pa dette dypetstrammalingene anses som representative
for omradet.

Anleggssonen - B-undersgkelse
For & kartlegge referansetilstanden i anleggssonen til det omsgkte tiltaket, utfarte STIM AS en B

undersgkelsévedlegg 2yed tolv stasjonerResultatet fraundersgkelsetyder pa at omradet i hovedsak
bestar av blgtbunn, de8/12 stasjoner var av typen hardbunn. Alle stasjoner fikk beste tilstandskaese.

var ikke funn avér, fekalier eller beggiatoa ved noen prgvepunkt. Bunndyr var observert ved alle
blatbunnstasjonerVed fremtidige undersgkelser i anleggssonen er det vurdert som hensiktsmessig a
anvende blgtbunnsmetodikk.
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Overgangssonen - C-undersgkelse
Det ble observert gode bunnforholeed alle prgvestasjonebDet var generelt hgy diversitet, med bade

sensitive, tolerante og opportunistiske art&@unnfaunaga tilstandl (Sveertgod¥ 2 NJ b v L mvedl Q 2 3 ¢
samtlige stasjonerBunndyrindeksene var ellers godmed unntak av moderat tilstand for i&k ved

stasjon LI1. Den forurensningolerante Paramphinome jeffreysiitgjorde22% av indivitllet ved LIT1.

Miljgtilstand ble 1leget god)iht. NS9410

Organisk innhold ga tilstand 11l (Moderat) wefieransestasjonemmen dette var naere grensen til tilstand
Il (God)Niva av tungmetaller (kobber og sink) ga tilstarf8veert @d) ved samtlige stasjonemntatt ||
(God) ved referansestasjongdivrige tungmetaller ga beste tilstandsklasse veeBl [TTT4 og LITREFNiva

av PCB,BDEog HCRya beste tilstand (it God)vedde samme stasjonen&amlet sett viseresultatene

et lite pavirket bunnmiljg med hayt oksygeninnholet var lik fordeling av gkologiske grupper ved
stasjonene, med unntak av noe hgyere andel-gt8ppe Il ved LIT. Ved neste @indersgkelse pa
maksimal belastning anses det som hensiktsmessig & bevare plassering av pravestAsjttedor a
sammenligne eventuell pavirketinonforhold med referanseverdier vist til her.

Neste @undersgkelseskal etter N8410 (2016) utfgres ved farstproduksjonsyklus pa maksimal
belastning.

Naturtypekartlegging

Kartleggingen utfart i forbindelse rdesgknad om nytt anlegg viser binnsubstrat som er dominert av
mudder. Det vises ellers tilfunn av svampe sgfjeer, koraller og tareskogi influensomradet.
Radlistestatusen til de observerte svampeaare«uten risiko» Sjgfjaerenesom ble observert er hverken
truede eller sarbareTre individer av sjgbusk (livskraftig) og ett individ av hornkorall (sarbar) ble observert
540-800 m fra omsgkt anleggsramnten koloni av gyekorall ble observert 600 m vest for omsgkt anlegg,
men denne utgjar ikke naturtype korallrevlareskogble observert pa grunt vann langs hele
influensomradet.

Miljgforholdeneer godei bade anleggssonen og overgangssorgpredningsstrammear middels sterk
med hovedretning mot norghordvest, som vil bidra tispredning av partikler bort fra anleggssonen.
Bunnstremmen er derimot svaked starstvannforflytning mot nord og gstAnleggets plassering over
mudderer egnet forB-undersgkelsemed blatbunnsmetodikkDenskranendebunnen under anleggeédan
fare til noe mer akkumulering av fog fekalier i vestlig burrekke.
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9.VEDLEGG

Vedlegg 1.

Blgtbunnsundersgkelse Prgvetaking og analyser

Blgtbunnundersgkelsene omfatter sedimentpraver for analyse av kornfordeling, gladetap, kjemiske forbindelser og bunnehakiiyen
utfgres akkreditert i samsvar med NEBISO 16665:2014VannundersgkelseRetningslinjer for kvantitativ prevetaking og pr@vebehandling av
marin blgtbunnsfaunaxog NSENISO 566719:2004 «Vannundersgkelse Prgvetakingg Del 19: Veileder i sedimentprgvetaking i marine
omrader».

Bunnprgver for kornfordeling, organisk innhold, kjemiske og biologiske sedimentanalyser samles inn ved bruk av-geabWesed justerbare
vekter. Det brukes da en eller flere av disse grabbtypene:

1  Grabb med &pning pa 0,1 m2 og maks volum 16.5 liter KC Denmark AS mod. 12.210 modifisert med 0.5 mm perforerte silplater i
inspeksjonslukene).

1  Grabb med &pning 0.1 m2 og maks volum 18 liter Sterksengrabb modifisert med 0.5 mm perforerte silplater i inspeksjonslukene.

1  Modifisert van Veergrabb (0.15 m2 dpning og 0.5 mm perforerte silplater i inspeksjonslukene) som tar hikjegiprever og praver
til kornfordeling og organisk innhold i same hugg (koegrabb, utviklet av Det Norske Veritas). Biolkginmeret tilsvare prgveareal
pa 0.1 M, mens det minste kammeret har prgveareal pa 0.0%5am er tilstrekkelig for prgver til kornfordeling, organisk innhold og
kjemipraver.

1  Ekman grabb (KC Denmark mod. 12.001, 0.04 m?) brukt for geologi/kjemi.

Grabben er et kvantitativt redskap (redskap som samler mengde eller antall organismer peebeealolumenhet) som tar praver av et fast
areal av blgtbunn, i dette tilfellet 0,1 m2. Miljgtilstand basert p4 makrofauna vurderes pa grunnlag av artsagtaliesssammensetningen i et
praveareal p& 0,2 A{NS 9410:2016For & oppna et praveareal pa 0,2lniir det tatt to grabbprgver pad samme posisjon fra hver stasjon. Dersom
volum av siktet preve er mer enn 2 liter, splittes prgven intEN8SO 16665:2014 samt STIM Miljgs interne prosedyrer ved vart laboratorium far
videre analyse. Hvor dypt grabben gea ned i sedimentet avhenger av konsistensen til sedimentet og av vekt til grabben. For & f& et mal pa hvor
langt ned i sedimentet grabben tar prave blir sedimentnivaet av hver grabbprgve malt. Hoveddelen av gravesmiehdider seg i de gverste

0-10 cm av sedimentet. Bitedybden til en grabbprgve ma derfor veere minst 5 cm (evt. prgvevolum pa 5 liter) i sedimentkoadigishs eller

minst 7 cm (evt. pravevolum pa 10 liter) i sediment med lgs konsistens for aémpiean godkjennes for biologiske analyser -80S0
16665:2014). Prgver med mindre bitedybde kan imidlertid veere tilstrekkelig for & gi en god beskrivelse av miljgforndielénggptever
kontrolleres med hensyn til sedimentmengde, sedimenttype (fdet s konsistens, innhold av skjellsand, stein, grus 0.a.) og farge. Grabbhugg
som inneholder tilfredsstillende sedimentmengde med uforstyrret sedimentoverflate regnes som godkjente prgver for analysdogav
(bunnfauna), kornfordeling, organisk imold og kjemiske forbindelser i henhold til akkrediteringskravene. Det er seerlig viktig at gvre sedimentlag
i grabbprgver som skal brukes til analyse av kornfordeling, organisk innhold og kiemianalyser er ufghBENtSO 5667.9:2004) | omrader

med szerlig myk bunn (f.eks. mudder) kan det veere vanskelig & f& praver med uforstyrret overflate siden grabben oftaditiofyit med
sediment. | slike tilfeller kan det brukes en Ekman grabb (KC Denmark AS, mod. 12.002) for innsanatirey tikornfordeling, organisk innhold

og kjemskeanalyser. Tilfeller der det ikke kan tas prgver som er godkjente i henhold til gjeldende standarieressom avvik. Bearbeiding av
prgver og analysering av blgtbunnsparameterne (geologi, kjiemiobag) er beskrevet under.

Sedimentets kornfordeling og organiske innhold

Partikkelstgrrelsen i sedimentet forteller noe om stramforholdene like over bunnen. | omrader med sterk stram vil finktergaifart bort og
kun grovere partikler vil bli liggende igjen. Dette gjenspeiles i kornfordelingskurven, som da vil wiseadédien av partiklene i sedimentet
tilhgrer den grove delen av starrelsesspekteret. | omrader med lite strem vil finere partikler synke til bunns og asseitesritet. Klassifisering
av ulike sedimentfraksjoner basert pa partikkelstarrelse som oppyBENISO 16665:201dr visti Vedleggstabell 1.1.

Vedleggstabelll.1 Klassifisering av kornstgrrelse i sediment-fNSO 16665:2014).

Silt / leire Megetfin sand Fin sand Medium sand Grov sand Megetgrov sand

<63 um 63-125 um 125250 pm 250500 pm 500 pm-1 mm 1-2mm >2mm

Organisk innhold i sediment blir malt som prosent glgdetadgeregningen er dette differansen til vekt av tgrket preve (vannfri preve) og vekt av
prgven etter brenning ved 550 °C (aske). Organisk innhold i sediment samsvarer ofte med kornstgarrelse, der finpartikolesit site har
hayere innhold av organiskateriale sammenlignet med grovt sediment. | omrader med svake strgmforhold og akkumulering av finere partikler
kan slikt sediment ofte veere oksygenfattig like under sedinmmtrflaten. Under slike forhold kan sedimentet ha en ratten lukt av hydrogédsulf
(HS). Dette vil veere seerlig fremtredende i omrader med stor organisk tilfarsel og/eller dersom bunnvannet i omradet indigbalkgygen.

Det samles sedimentprgver fra hver stasjon i undersgkelsen.
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Sedimentkjemi (metaller, organiske stoffer, pla{)

Det tas ut sediment fra det ene grabbhugget fra hver stasjon til analyse av kjemiske paramidiggfter i sediment er hovedsakelig knyttet til
finstoff (leire, silt) og organisk materiale. Prgvene sendes til akkreditert lab for videre an&lgsddassifisering av totalt organisk karbon i
sedimentpraver, ma konsentrasjoner av TOC i sediment standardiseres for andel finstoff (F) med bruk av formelen:

Normalisert TOC = mélt TOC + 18-K)(1

Det er de normaliserte verdiene som brukes i tilstandsklassifiseringen av TOC med bruk av grenseverdier somVegpitegiystabell 1.7
Tilstandsklasser gis for de malte parameterne som inngar i Miljadirektoratets veil€tere467/1997, Veileder 02:201&urhetsgrad (pH) og
redokspotensial (Eh) i marint sediment kan si noe om grad av anoksiske forhold i bunnvann og sediment. Anoksiske foduzltivheifekt pa
makrofauna og viktige nedbryterorgansimer som bgrstemark. | sterkt anoksiske sedimenttat \derfor kunne dannes surt miljg og
hydrogensulfid (£8) under bakteriell nedbryting av organisk materiale. Miljgtilstand basert pa disse malingene er beregnet pa samme mate som
i Bundersgkelser i henhold til NS9410:2016.

Bunndyr (biologi)

Bunndyr (blgtbunnsfauna) i denne undersgkelsen skal forstds som virvellgse dyr sterre enn 1 mm sonelevegparflatesediment (gravende
dyr). Vanlige dyregrupper i denne sammenheng er bgrstemark, muslinger, snegler, krepsdyr og pigghuder. Artssammendginimyever

gir viktige opplysninger om hvordan miljgforholdene er i et omrade. Miljgforholdénsnen og i vannmassene over bunnen gjenspeiler seg i
bunnfaunaen. De fleste blgtburiastene er flerarige og relativt lite mobile, og kan dermed reflektere langtidseffekter fra miljgpavirkning.
Miljgforholdene er avgjgrende for hvilke arter som forekoemog fordelingen av antall individer per art i et bunndyrssamfunn. | et uforurenset
omrade vil det vanligvis veere forholdsvis mange arter, og det vil veere relativt jevn fordeling av individer blant anttzilet Bleartene vil oftest
forekomme med emoderat antall individer. | bunndyrspraver fra uforurensede omrader vil det normalt weellem25-75 arter i en grabbprave.
Dersom det er darlige miljgforhold vil det veere fa eller ingen arter tilstede i sedimentet.

For innsamling av bunnprgver er det brukt grabb (som beskrevet innledningsvis i dette kapittelet). Grabbinnholdet vas&estgjsikter, der

den farste sikten har hulldiameter 5 mm og den andre 1 ¢(hlovgaard, 1973)Prgvene ansees som kvantitative for dyr som er stgrre enn 1 mm.
Prgvene fikseres med 20 % bordksret formalin (8 % formaldehytisning) tilsatt bengalrosa i felt. | laboratoriet skylles pravene pa nytt i en 1
mm sikt, fer dyrene sorteres ut fra sedimerestene og overferes til egnet konserveringsmiddel for oppbevaring. Sa langt det lar seg gjere
bestemmes dyr til art. Bunndyrsmaterialet oppbevares i STIM Kiitji@lokaler ved Hgyteknologisenteret i Bergen i 3 ar. Opparbeiding av det
biologiske matedlet utfares i samsvar med var akkreditering for denne type arbeid (akkrediteringsnummer TEST 157). Artslisten omfatter det
fullstendige materialet (Vedleg8). Kun dyr som lever nedgravd i sedimentet eller er sterkt tilknyttet bunnen er tatt med i bunndyrsanalysene.
Planktoniske organismer som ble fanget av den apne grabben p& vei ned og krepsdyr som lever fritt p& bunnen inkludistes,i&etates fra
analysene.

For prevepunkt i overgang mellom anleggssone og overgangssone (ofte kafflédsert ca. 280 m fra anlegget) er det utarbeidet en egen
standard for beregning av miljgtilstandegiNS 9410:2016fVedleggstabell 1)9 For de resterende prgvepunktene, har Direktoratsgruppa
Vanndirektivet gitt retningslinjer for klassifisering av miljgkvalitet og tilstand i marine omi&tsieder, 002:2018)Ved bruk av bunndyr for
klassifisering i henhold til Veileder 02:20@8nyttes Shannod A Sy SNJ RA @S NEHuib&1S diversiRtSindeks (&9, SamEensatt
diversitet/gmfintlighetsindeks NQI1, gmfintlighets-indeksene NSkhilSamt AMBI (komponent i NQI1). Grenseverdier for klassifisering av
biologiske indekser og andre parametere er vist i Vedleggndeksverdiene blir omregnet til nEQBrdier (normalised ecological quality ratio)
med en tallverdi mellom 0 og 1. Tilstandsklassen til stasjonen bestemmes av snittet av de enkelte indeksenesdi&iQfstandsverdien sier
noe om bade hvilken tilandsklase stasjonen hgrer til og hvor hayt eller lavt stasjonen er plassert i denne klassen.

Hydrografi

Oksygeninnholdet i vannmassene er helt avgjgrende for de fleste former for liv i sjgen. | pne omrader med god vanmutgkitriknlasjon er
oksygenforholdene oftest tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre tilyateoksnholdet i vannet blir lavt fordi
oksygen forbrukes ved nedbrytning av organisk materiale. Terskler og trange sund kan fare til darlig vannutskiftninggdoedesert tilfarsel

av nytt oksygenrikt vann. Hydrogensulfiad®) som er giftig, kan daas og fgre til at dyrelivet dar ut. Er vannet mettet med oksygen vil metningen
veere 100 %. Vann kan ogsa veere overmettet med oksygen, det vil si over 100 %. Oksygeninnholdet i oksygenmettet vaned éeimgaratur

og saltholdighet. Maling av temperat, saltholdighet, oksygen og oksygenmetning i vannsgylen utfares med en STI(@ECav typen SD204
med pamontert oksygensensor. For & hente ut og analysere data benyttes den tilhgrende programvaren SW266f (versjon 3.22.19.254).
Temperatur, saholdighet og oksygeninnhold males samtidig med innsamling av blgtbunnsprgver i henhold til NS 9410&li0t@ne er ikke
utfart akkreditert.
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Maleusikkerhet

Foundersgkelsé.itiebg

Maleusikkerhet for CTpresenteres Vedleggstabell 1.2ForpH ogE ligger maleusikkerheten plenholdsvis + 0,05 pH og + 5 &V For
maleusikkerhet innen de kjemiske analysene og analyser av glgdetap og kornfordeling, se analyserapport3Vedlegg

Vedleggstabelll.2 Maleomrade, opplgsning og nayaktighet for hydrografiske malinger gjort med CTD/STD 204.

Parameter Maleomrade
Konduktivitet 0-70 mS/cm
Salinitet 0-40 ppt
Temperatur -2-40°C
Trykk 1000 m
Lost oksygen 0-20 mg/L
Lost oksygen 0-200 %
Fluorescens 0-75 pg/L

Opplgsning
0,01 mS/cm
0,01 ppt
0,001°

0,01 mbar
0,01 mg/L
0,01-0,04 %
0,03 pg/L

Maleusikkerhet

+ 0,02 mS/cm

0,02 ppt

+0,01°

+0,02 % av omrade
+0,2 mg/L

+ 2 % (ikke lineaert)
<2%

Vedleggstabelll.3 Utstyranvendt i Quindersgkelsen.

Utstyr Beskrivelse
Grabb SM823

Sik 1 mm A\

pH-meter/ elektrode SM963/ SM988
E--meter/ elektrode SM897/ SM981
CTD 1646

Kamera Samsung GS25

Kontroll (dato)

14.01 0g15.01.2026
14.01 0g15.01.2026
15.01.2025
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Vedleggstabelll.4 Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyt@tndersgkelsen

Foundersgkelsé.itiebg

Leverander Personell Akkreditering MetOd'kk. Metodikk analyser
prevetaking
P 3003
Feltarbeid STIM AS Karina Dale Pravetakning NSEN ISO 16665
bunnsediment
Grovsortering ~ STIM AS Linda Jensen o, 51 roksonomi NSEN ISO 16665
Ragna Tveiten
. e Carina .
Artsidentifisering STIM AS P 21 Taksonomi NSEN ISO 16665
Gunderstad
- . . P 32 Faglige
Statistiske STIM AS Daniel Seim vurderinger og  NSEN 1SO 16665
utregninger Berge .
fortolkninger
Vurd_erlng og Daniel Seim P 32 F.agllge N594.1.0:2(.)16, .
tolkning av STIM AS Berge vurderinger og Klassifiseringsveilede
bunnfauna 9 fortolkninger (Miljgdirektoratet)
Kobber I\Eﬂlljlrgggz leoés" Kjetil Sjaastad znﬁ Is<éerm|ske NSEN ISO 16665 NF EN ISO
yoanaly ¥ 11885)ntern
) - metode, NIEEN ISO
Sink Eurofins Norsk oo Sjaastad F 22 KIemiske e N 150 16665 54321, NF E180

Miljganalysé&

analyser

Total Fosfor

Eurofins Norsk
Miljganalysé&

Kjetil Sjaastad

P 12 Kjemiske
analyser

NSEN ISO 16665

54321, NF SO
11885, NF EISO
11885

Total Nitrogen

Eurofins Norsk
Miljganalysé&

Kjetil Sjaastad

P 12 Kjemiske
analyser

NSEN ISO 16665

Intern metode (jord),
NF EN 1334@ther
matrices)

TCC

Eurofins Norsk
Miljganalysé&

Kjetil Sjaastad

P 12 Kjemiske
analyser

NSEN ISO 16665

NF EN 15936
Metode B

T™am

Eurofins Norsk
Miljganalyse

Kjetil Sjaastad

P 12 Kjemiske
analyser

NSEN ISO 16665

NS 4764

Kornfordeling

Eurofins Norsk
Miljganalyse

Kjetil Sjaastad

P 12 Kjemiske
analyser

NSEN ISO 16665

Intern metode
baserpad NSEND33
1:20120

*Underleverandgr: Eurofins Analyses pour I'Environnement France
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Referansetilstander

Foundersgkelsé.itiebg

Vedleggstabelll.5 Klassegrense for blgtbunnsfauna #@koregion Norskehavet Sgg vanntypebeskyttet kyst/fiord(H3)iht. Tabell 9.22 i
klassifiseringsveileden (Miljgdirektoratet). Klassegrensene gjelder for gjennomsnitt av grabbverdier.

Indeks Sveert god

|
0,91-0,73
55-3,7
46-23
13,4-8,7
30-25

Vedleggstabelll.7 Klassegrenser for de ulike undersgkte parameterne som inngandé&sgkelsen iht. klassifiseringsveileder 02:2018 for nTOC

0,73-0,64
3,7-2,9
23-16
8,7-7,8

(Tabell 9.23), kobber i sediment (Tabell 11.11) og Sink.

Organisk innhold i

marine sediment 0
(nTOC)

Kobber (Cu) 0
Sink (Zn) 0¢ 90

Vanntype H3 Tilstandsklasser

Moderat
11

0,64-0,49

0,49-0,31

29-18

1,8-0,9

169

9-5

7,8-6,4

6,4-4,7

4,70

Moderat
11

0,4¢ 0,6

god od Moderat Darlig
1l vV
g/g 0 g/g 27¢ 34 mglg 34¢41 mglg
g/kg 0-84 mg/kg 84¢ 147 mglkg TS
a/kg 90 o/kg 139¢ 750mglkg TS| 7208 Gigs? mg/kg

Vedleggstabelll.8 Klassegrenser for oksygen i dypvann.

Sveert god

Oksygen (ml g)**

Oksygenmetning (%)

Vedleggstabell1.9 Vurdering av miljgtilstanden pa stasjonen i overgang fra anleggssone til overgangssone (C1) ved oppdrettsanlegg iht.

NS9410:2016.
Miljgtilstand

Miljgtilstand 1 (Meget god)

>4.5
>65

Kriterier

- Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa?0,2 m

Tilstandsklasser

Moderat
1

3,5¢2,5

50¢ 35

- Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

Sveert darlig
\Y%

0,31-0
0,9-0
5-0
4,7-0
10-0

Sveert darlig
\%

0¢0,2

Sveert darlig
\%

<1,5

<20

Miljgtilstand 2 (God)

- 5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utengramatoder pa et prgveareal pa 0,2m
- Mer enn 20 individer utenom nematoder pa et praveareal pa ?2 m
- Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

Miljgtilstand 3 (Darlig)

- 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenerematoder pa et praveareal pa 0,2m

Miljgtilstand 4 (Meget dérlig)

- Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et proveareal pa 8,2 m
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Vedlegg 2. B-undersgkelse (STIM,14.01.2026)
2.1 Faglig program og metodikk

B-undersgkelser er trendovervaking av bunnforholdene i anleggssonen til oppdrettsanlegg i sjg. Alle
lokaliteter som er i bruk skal regelmessig overvakes i henhold til Akvakulturforskriften 835 etter metodikk
beskrevet i den til enhver tid gjeldende NS94D@&nne undersgkelsen er gjennomfgrt i henhold til
gjeldende standard (NS9410:2016). Et gitt antall stasjoner undersgkes med hensyn pa tre grupper
sedimentparameter;

Gruppe l:Forekomst eller fraveer av dyr (krepsdyr, bgrstemark, pigghuder, snegler, skjell) stgrre en 1 mm
i sedimentet. Kun dyr som lever nede i sedimentet (gravende dyr, infauna) er gjeldende.

Gruppe 1I: Kjemisk undersgkelse omfatter maling av surhetsgrad (pH) og redokspotendiglet (
sedimentet.

Gruppe lll:Sensorisk undersgkelse av sediment prgvene omfatter registrering av gassbobler, farge, lukt,
konsistens, grabbvolum og slamtykkelse.

Parameterne gis poeng (skala4)l etter hvor mye sedimentet er pavirket av organisk stoff, der hgy
poengsum indikerer sterk pavirkning og lav poengsum indikerer liten pavir®@evedleggsskjenia3)

Antall prgvestasjoner bestemmes av lokalitetens MTB, og snitt av poengsum for alle prgvene angir
lokalitetstilstand. Lokalitetstilstanden avgjer videre overvakingsinfedlieggstabell 1)1

VedleggstabelP.1 Undersgkelsesfrekvens foruBidersgkelser i forhold til lokalitetstilstand iht. NS9410:2016.
Lokalitetstilstand | Overvakingsfrekvens forudersgkelser int. NS9410:2016

1-Meget god Ved neste maksimale belastning

2-God Far utsett og igjen vemaksimal belastning

3-Darlig Far utsett

Dersom undersgkelsen far utsett gir:

- tilstand 1- undersgkelse utfgres ved neste maks belastning

- tilstand 2- undersgkelse utfagres ved halv maksbelastning og ved
maks organisk belastning

- tilstand 3- undersgkelse utfgres ved halv maks belastning og ved
maks belastning. | forhold til neste produksjonssyklus planlegges tiltak

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil detaerbelastning

4-Meget darlig | Overbelastning. Myndighetene beslutter tiltak.

1- Meget god 2-God 3 - Darlig 4 - Meget darlig
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2.2 Bilder av sediment

Siktet prave

Usiktet prave
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