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1. Innledning

Pa oppdrag fra Vik Bygg og Trelast AS, er det gjennomfgrt vurdering av massestabilitet/
kvikkleireskred for definert areal ved gbnr 42/2 pa Vik i Vanylven kommune. Vurderingen
omfatter areal med krav etter sikkerhetsklasse S2i § 7-3 TEK 17.

Siden tiltaket ogsa har etableringer i strandsonen, er stormflo vurdert etter F2, §7-2 TEK 17.

NGU sitt lgsmassekart viser tomten i marine strandavsetninger med mulighet for
tilstedeveerelse av marin leire. Vurderingen dokumenterer sedimentene i planarealet med
tanke pa tilstedeverelse av leire eller andre lett eroderbare masser som vil kunne pavirkes av
aktiviteten.

Det er gjennomfart en lett terrenganalyse av eksisterende grunnkart, skyggekart og
satellittdata. Feltbesiktigelse gjennomfgart (15.10.2020), med verifisering av bratthet,
geomorfologi, observasjoner av fjellblotninger.

~ ~ o
b 5 2 \ ialesund'" -1
S B i \ Fio f l =
1

\ Brandal \ \tfn—gf
b
\,

e
~._ Sulesu

Hareiclindets,

Leikanger,
> Sildegapet
Krikenes % Skongsneset ™ J

= Vagsoy

Bremangeriandet

Kartverkef - "

Sandane Iu!’thamn L

Anda S

Figur 1 Kartutsmtt med lokahserlng av Slagnes i Vanylven kommune (Kartverket)
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Figur 3 Planareal ved Slagnes i Vanlven kommune - ortofoto (Kartverket)
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2. Kravimetodikk

Vurdering og konklusjon i denne rapporten responderer kravene som stilles i NVE sine
Retningslinjer nr. 2/2011, som omhandler forhold rundt Flaum- og skredfare i arealplanar.

Krav til tryggleik for byggverk og tilhgyrande uteareal mot naturpdkjenningar er gitt i
byggeteknisk forskrift (TEK17). Tryggleikskrava er neermare beskrivne og tolka i

rettleiinga til forskrifta pa heimesidene til Direktoratet for byggkvalitet (Dibk) (www.dibk.no).
Nar ein planlegg areal med sikte pa utbygging, ma det takast omsyn til tryggleikskrava,

forst og fremst ved d unngd utbygging i omrdade som ikkje har god nok tryggleik mot
naturfarar. Dersom kommunen likevel vel d planlegge utbygging i fareutsatte omrdde,

mad kommunen vurdere korleis ein kan oppnd god nok tryggleik for busetnaden, og gi
feresegner som tar vare pa tryggleiken, f.eks. krav om risikoreduserande tiltak.

Eventuelle sikringstiltak ma dimensjonerast slik at tryggleikskrava i byggteknisk forskrift

blir oppfylt.

3. Analyse: Kart og satellittdata

Figur 4 Grunnkart (Kartverket)

Det er utfart terrenganalyse basert pa grunnkart (figur 4), ortofoto (figur 6), skyggekart (figur
5) helningskart (figur 7). Det vurderte arealet ligger fra strandsonen opp til kote 17. Arealet
fra strandsonen og de fgrste 60 meterne er flatt. I bakkant av det flate partiet stiger terrenget
mot SV - opp en mindre skraning til kote 17 - hvor det flater ut. Helningen i skraningen
varierer mellom 10° og 30°.
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Satellittdata
Det er utfart terrenganalyse ved hjelp av studier av flyfoto/skrafoto tilgjengelig gjennom
http://www.hoydedata.no, http:/hoydedata.no

Figur 5 Skyggekart gir god oversikt over geomorfologiske trekk i omradet, og er en
visningsmate som gir et relieffkart av terrenget- og er sveert nyttige i geologiske
skredkartlegginger for a avgrense lgsneomrader, skredbaner og skredavsetninger.
Skyggekart i kombinasjon med koter gir god oversikt over topografien, som har stor
innvirkning pa hvilke typer skred som kan forekomme og pa frekvens. Helning og
terrengform er vesentlige faktorer for a definere utstrekningen av skred. Skred lgses oftest ut
der det er stor ansamling av vann og sng, dvs. i konkave terrengformer som f.eks. skaler og
forsenkninger.

Prosjekt haydodata
B DTM Helning Grader @
Temengheining 1 grades.

Transgarent (.18, ark gromm (10:25)
Lyx grann (25.30), Gul (30-45) Oransie
(45.50), Rad (60-50)

CIDOM Skyggeresell @
B 0TM Skyggersiien @

) DOM Haydsplon @

O DTM Hoydeploti @

Prosjektdekning

CJ Fiystripar

& Omiiss.

1 Dokning

0 Inkludert i NDH

0 1k inkludart I NDH
O Historisk datasett

) NDH Sare Sunnmere dybdadats 2017 J
0 Batymetr Sare Sunnmare 2017
 Vanyven-Sanda 2012 @

-

i?igur 6 Helningskart viser bratthet av terrénget for hvert punkt i datasettet i forhold til
nabopunktene. Helningsvinkel er en av de viktigste parameterne for a definere lgsneomrader
for skred.
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4. Historisk kildemateriale/ kunnskap fra lokalbefolkningen

Ingen geomorfologiske spor i omradet indikerer leirproblematikk.

Det er ikke registrert historiske skred i noen databaser. Det er tidligere utfort gravearbeider i
skraningen, hvor sedimentene bestar av morenemasse. Ingen tegn til leire.

Flaten nord-gst i planarealet har et tynt humuslag over fjellet. Det er sprengt bort berg ved
oppdyrking. Det er mange synlige blotninger av fjell, se figur 10.

5. Marine strandavsetninger

NGU sitt lgsmassekart viser at planarealet ligger i marine strandavsetninger med mulighet for
tilstedeveerelse av marin leire. Vurderingen vil dokumentere sedimentene i planarealet med
tanke pa tilstedeverelse av leire eller andre lett eroderbare masser som vil kunne pavirkes av
aktiviteten.

For a verifisere massestabilitet, er det benyttet NVE sin Veileder nr 7- 2014 Sikkerhet mot
kvikkleireskred — kap. 4.5 Prosedyre for utredning av aktsomhetsomrader og faresoner.

Avklare hvor ngyaktig utredningen skal veere.
Dette gjelder bebyggelse med rorbuer og fritidsboliger og er da klassifisert i tiltakskategori
K3 (ref. §7-3 TEK17)

» Tiltakskategori K3

Tiltakskategori K3 gjelder byggverk som medferer begrenset tilflytning/personopphold til omradet eller tiltak

med stor verdi (utover tiltak i K0-K2). Byggverk som kan innga i denne kategorien er

» enebolig, to eneboliger, tomannsbelig, fritidsbelig med maksimum to boenheter og to fritidsboliger med
én boenhet

+ starre driftsbygninger i landbruket

» mindre utenders publikumsanlegg

= mindre naringsbygg

+ starre VA-anlegg

Undersgke om hele eller deler av omradet ligger under marin grense
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Figur 7 Hele omradet ligger under marin gfnense.
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Avgrense omrader med marine avsetninger
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Figur 8 For omrédet som ligger under marin grense viser NGU kart marine strandsedimenter.
I strandsonen ligger marine strandsedimenter, som i praksis er utvasket morene - mye blokker.

Figur 9 Strandsonen er grunn og strekker seg ut i fjorden langs en fjellrygg. Stgrre blokke fra

den utvaskede morenen og fast fjell er godt synlig i flomalet.
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Figur 10 Bathymetri som viser kombiasjon av fjell og morenemateriale som ligger i den
langgrunne strandsonen. Avstand fra marbakken til flomalet er rundt 80 meter.

Side 9 av 16



AgPe

L i

Figur 12 Strandsonen pa nedsiden av planaéalet
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Figr&4 Fra m1dtpatieti skraningen, C pa figur 15, mellom strandsletten og
planarealet.
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Figur 15 Feltobservasjoner pa eiendomn. Det er fjellblotning (red markering) i fjaereson
og pa plata ved kote 17 gverst i planarealet.

Undersgke om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleireskred i omradet
Det finnes ingen kartlagte faresoner for kvikkleir i omradet.
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6. Stormflo

Fare for skader ved stormflo ma forebygges ved a dimensjonere planareal/bygninger slik at de
ligger i sikker margin i forhold til prognoser for fremtidig midlere vannstand, stormflo med
belgepavirkning.

Arealet ma tilfredsstille forventet vannstand for 200 ars-returperiode.

For Slagnes i Vanylven kommune gjelder:

Anbefalte tall fra DSB Hayder over NN2000
1000-&rs returnivé for stormflo (sikkernetsklasse 3 1 TEK10/17) med klimapdslag (ref. DSE) 266 cm
200-ars returniva for stormflo (sikkerhetsklasse 2 i TEK10/17) med kimapaslag (ref. DSE) 256 cm
20-4rs returniva for stormflo (sikkerhetsklasse 11 TEK10/17) med klimapaslag (ref. DSE) 238 cm

Figur 11 Dagens havnivd
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Figur 12 Simulert 266-érsﬂom fra dégens havniva (DSB-estimt)
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Figur 13 Simulert 200-arsflom fra ar 2090-havniva (DSB-estimat)
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7. Oppsummering

Planarealet pa Slagnes ligger fra havniva og opp til kote 17. Strandsonen ligger i en langgrunn
fjare, hvor det er 80 meter fra landfallet til marbakke. Videre 60 meter flate fra landfallet og
SV-over til skraning som leder opp til hgyeste niva i planarealet pa kote 17.

Ved gravearbeider i omradet er det ikke truffet pa kvikkleire, men grove morenemasser.

Men selv i et omrade med kvikkleire, vil omradet friskmeldes etter veilederen avsnitt 4.5 -
Prosedyre for utredning av aktsomhetsomrdader og faresoner

5. Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for omradeskred.

Terrenganalyser av omrdder med marine avsetninger vil gi grunnlag for a begrense
aktsomhetsomrddene til omrader der topografien gir muligheter for omradeskred.
Fglgende terrengkriterier vil fange opp omrader der det kan ga omradeskred:
-Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og total skraningshgyde > ca. 5 m.
-1 platéterreng: hgydeforskjeller pa 5 m og mer, inkl. dybde til elvebunn/fot marbakke.
-Maksimal bakovergripende skredutbredelse = 20 x skraningshgyde, malt fra fot
skraning/marbakke/bunn ravine.

Terrenganalyser etter disse konservative kriteriene nyttes som grunnlag for a avgrense
omrdader for videre utredning etter punktene under. Slike terrenganalyser vil avkrefte

I fjeeresonen ligger fast fjell og dokumenterte grunne sedimenter. Sedimentene pa land bestar
av utvasket morene og skraningen i bakkant ligger inn mot fast fjell - som utgjer
forhgyningen. Arealet fra fjeeresonen og til skraningen er tilneermet flat og det er ikke fare for
at bakoverrettet skred fra marbakken skal pavirke planarealet, da det kun ligger tynne
sedimenter innimellom bergblotninger mellom marbakken og planarealet.

Bakoverrettet skred fra skraningen vil stoppe i fjellet like bak og ikke pavirke planarealet.
Fremoverrettet skred fra toppen av skraningen/platdet i SV er utelukket av samme grunn.

Det er oppfert en mindre molo med utfylt havheomrade pa naboeiendommen mot gst, og
utfort storre utfyllinger i fjeeresonen i tilgrensende eiendommer videre mot @st.

Det er ingen leirproblematikk i tomten eller tilgrensende influensareal.
De planlagte tiltakene i planarealet vil ikke kunne utlgse omradeskred.

Stormflo

Fare for skader ved stormflo ma forebygges ved & dimensjonere planareal/bygninger slik at de
ligger i sikker margin i forhold til prognoser for fremtidig midlere vannstand, stormflo med
bglgepéavirkning.

Arealet ma tilfredsstille forventet vannstand for 200 ars-returperiode.
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Tabell: Sikkerhetsklasser for byggverk i flomu

Sikkerhetsklasse for flom | Konsekvens | Sterste nominelle arlige sannsynlighet
F liten /20

F2 middels 1/200

F3 stor 1/1000

For Slagnes 1 Vanylven kommune gjelder:

Bruk av framskrivinger av havniva for planleggingsformal

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB) gir rdd til kommuner og andre om hvordan havnivéendring og starmflo
skal handteres i planleggingsarbeid. Tabellen gir de kommunevise tallene for sikkerhetsklasser med klimapdslag som DSB
anbefaler & rundes av til neermeste 10 cm fer bruk i planlegging.

Sikkerhetsklasse 1 238 cm Sikkerhetsklasse 2 256 cm Sikkerhetsklasse 3 267 cm
(TEK10/17) ONER (TEK10/17) — (TEK10/17) —
med klimapaslag NN2000 med klimapaslag NN2000 med klimapaslag NN2000

Dette er de samme tallene som finnes i DSBs veileder Havnivéstigning og stormflo - samfunnssikkerhet i kommunal
planlegging (2016), ferdig regnet om i forhold til NN2000. Som klimapdslag for fremtidig havnivé har man brukt framskrivingens evre
del (95-persentilen) for RCP8.5 (se under), og for perioden 2081-2100 relativt til 1986-2005.

8. Konklusjon

Vurderingen omfatter massestabilitet / fare for kvikkleire for definert areal ved gbnr 42/2 pa
Vik 1 Vanylven kommune, samt vurdering av stormflo.

Konklusjonen bygger pa vurdering av aktsomhetskart grunnkart, skyggerelieff, NGU
losmassekart, bratthetskart/ topografisk kart, kartverket Se havniva, flybilder, egne bilder,
geofaglig besiktigelse av omradet, og til sist lokal historisk informasjon.

Ut fra en geofaglig vurdering har arealet en akseptabel risiko. Sannsynlighet for omradeskred
1 kvikkleire eller andre sprebruddmaterialer, enten bakoverrettet eller fremoverrettet
tilfredsstiller kravene gitt i TEK 17 § 7-3, med spesifiseringer i NVE Veileder 7-2014.

Nominell arlig sannsynlighet for at arealet skal pavirkes av stormflo vurderes a tilfredsstille
klasse F2 1 TEK 17 § 7-2, ved at en folger DSB sin anbefaling med tilherende klimapaslag om
bebyggelsen gitt NN2000.

Breiteig Fjordsenter 23.11.2020
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