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1 SAMMENDRAG AV STROMDATA

Tabell 1 gir en oversikt over ngkkeltall for stremforholdene ved alle maledyp.

142 m

5m 15m el 282 m (bunn)

Gjennomsnittsstrgm [cm/s] 10.8 7.9 5.1 3.7
Maksimalstrgm [cm/s] 67.9 54.5 20.2 11.3
Minimumsstrgm [cm/s] 0.1 0.1 0.0 0.0
Signifikant maksimalstrgm [cm/s] 21.4 15.1 8.6 5.9
Signifikant minimumsstrgm [cm/s] 3.0 2.5 2.2 1.7
Standardavvik [cm/s] 9.5 6.4 3.1 1.9
Varians [cm?/s? 91.1 41.1 9.4 3.8
Andel <1 cm/s [%] 2.5 3.0 3.7 6.7
Lengste periode < 1 cm/s [min] 120 90 40 50
Andel > 30 cm/s [%] 5.3 1.0 0 0
Lengste periode > 30 cm/s [min] 1330 330 - -
Vektormidlet hastighet [em/s] 3.9 0.7 1.7 2.3
Vektormidlet retning [° mot] 80 76 127 0
Neumann parameter 0.4 0.1 0.3 0.6
Gjennomsnittlig vanntransport  [m3/m?/d] 9237 6842 4447 3196

Tabell 1: Oversikt over stremdata.

Tabell 2 viser dimensjonerende strgmverdier for lokaliteten. Se kapittel 4.9 for sammenligning med
maksimalstrgm. Det er gitt dimensjonerende verdier for 8 retninger iht. kapittel 8.1 i NS 9415:2021+AC:2024
(ref. /1/).

5m 15m

10-ars verdi (cm/s) ‘ 50-ars verdi (cm/s) = 10-ars verdi (cm/s) | 50-ars verdi (cm/s)

Tabell 2: Dimensjonerende strgmverdier.

Synfaring AS Mijatveitflaten 23, 5918 Frekhaug .
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2 INNLEDNING

2.1 Oppdrag

STIM AS pa oppdrag fra Nordic Halibut AS utfgrt stremmalinger som presentert i denne rapporten for
lokaliteten Korsfura. Synfaring AS har gjennomfgrt all analyse og skrevet denne strgmrapporten.
Strgmmalingene tilfredsstiller krav til stremmalinger satt i NS 9415:2021+AC:2024 avsnitt 8.3 (/1/) for
«Fastsetting av stremforhold», og fglger NS 9425-1 «Oseanografi Del 1: Strammalinger i faste punkter» (/2/)/
NS 9425-2 «Oseanografi Del 2: Stremmalinger ved hjelp av ADCP» (/3/).

Feltarbeidet og innsamling av strgmdata er gjiennomfgrt av STIM AS. Arbeidet med rapporten er gjort iht.
Synfaring AS sitt styringssystem og fglger /5/ KS-HAV.006 Prosedyre for stremmalinger og stremrapport og /4/
KS-HAV.006-1 Sjekkliste for stremrapport.

2.2 Lokaliteten

Lokaliteten Korsfura ligger i Rovdefjorden i Vanylven kommune i Mgre og Romsdal (Figur 1). Rovdefjorden har
en gst-vest orientering ved lokaliteten, der Korsfura ligger pa sgrsiden, naer dpningen i st mot Voldsfjorden og
Vartdalsfjorden. Pa grunn av plasseringen av lokaliteten i fjordkryss er det ventet at vind fra bade vest, nord,
nordgst og ¢st kan ha pavirkning pa stremforholdene ved lokaliteten.
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Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten (lilla), vaerstasjonens (rg¢d) og tidevannsstasjonens (grgnn) plassering.

Fglgende posisjoner er benyttet i rapporten (vist i Figur 1 - Figur 3):

Lilla prikk — lokalitet
Rgd prikk — vaerstasjon

Y VYV

Gult kryss — strgmmaling for alle dyp

Grgnn prikk — tidevannsstasjon

Veaerdata er hentet fra seklima.met.no (/11/), og tidevannsdata fra Kartverket (/12/). Figur 1 er hentet fra
Fiskeridirektoratets kartverktgy og Figur 3 er hentet fra Olex.
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2.3  Bunndyp

Ved Korsfura skraner bunnen bratt nedover mot nord og senter av Rovdefjorden. Ved maleposisjonen

var det

omkring 283 m dypt, mens det like nord for lokaliteten er dyp > 400 m. Mot sgr@st/sgr og i sgrvest er det

grunnere omrader nzert land med dyp < 20 m. Det er ingen terskler i naerheten av lokaliteten.

N

Figur 2: Kart over omradet med batymetri. Lokaliteten er markert med lilla prikk.

Diverse | Turer | Info | 3D |(Q) Her | Slepestrek | Bunn | Snitl O[IM750 <<<| >>>  Aulo | Reliell | Bokser
S [E ] =20

[PHRL] 11:59:26 %

——

4 [ 2] 5 0] 2 5 10
Potming | Farteaa

———

FRET

Figur 3: Kart over plassering av stremmalere markert med gult kryss.
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Strgmmen ved Korsfura ble malt ved fire dyp; 5 m, 15 m (vannutskiftningsstrgm), 142 m (spredningsstrgm) og
282 m (bunnstrgm) (Tabell 3). Malingene ble gjennomfgrt fordelt pa to perioder, og i begge periodene stod
instrumentene forankret i en frittstaende i-rigg. Pa grunn av lav korrelasjon mellom ping innad i flere
maleintervall pd 5 m, ble det vurdert hensiktsmessig a heller hente data fra 6 m. Ved 6 m var datakvaliteten
bedre. Ifglge NS 9415:2021+AC2024 tillates maledyp 5 + 2 m. Maleserien blir omtalt som data pa 5 m i videre
analyse. Det er ikke anlegg ved lokaliteten, og instrumentene kunne male uforstyrret hele maleperioden.
Plasseringen er vurdert a vaere representativ for de hgyeste strgmhastighetene i anleggsomradet.

Planlagt maleperiode var totalt > 90 dager fordelt pa to maleperioder for instrumentet som malte 5 m og 15 m,

mens det for spredning- og bunnstrgm var planlagt > 30 dager. Alle dyp tilfredsstiller kravet til varighet av
stremmalinger pa 90 dager for 5 m og 15 m i NS 9415:2021+AC:2024 (/1/), og 30 dager for sprednings- og
bunnstrgm. Kort oversikt over data er gitt i Tabell 3. Fullstendig oversikt over data og kvalitetssikring er gitt i

Vedlegg 8.
Dyp S5mogl5Sm 142 m 282 m
Posisjon* 62°12.199 N 62°12.199 N 62°12.199 N
5°49.857 @ 5°49.857 @ 5°49.857 @
Tidsrom

Maleperiode 1:
Maleperiode 2:

31.10.24 -04.12.24
04.12.24 - 21.02.25

31.10.24 -04.12.24

31.10.24-04.12.24

Totalt antall dager

113

34

34

Bunndyp

283 m

283 m

283 m

*Magnetisk misvisning ved denne posisjonen 5.2 °

Tabell 3: Oversikt over strgmmalinger.

32 CTD

En CTD profil gir informasjon om temperatur, saltholdighet, oksygen og tetthet gjennom hele vannsgylen fra

overflaten til bunnen. Dette benyttes for & vurdere sjiktningen i vannsgylen. Ved utsett 31.10.24 og ved opptak

21.02.25 ble det tatt CTD-profil ved lokaliteten. Disse malingene ble gjennomfgrt med en SD204 fra SAIV.

3.3  Retningssektorer

Retninger er oppgitt som i et kompass med nord ved 0°. Strgmretning er definert som retningen stremmen gar
mot. Retningssektorene er jevnt fordelt, og for 8 retningssektorer gjelder disse grensene definert i

NS 9415:2021+AC:2024 (/1/).

67.5° 112.5°

112.5° 157.7°

202.5° 2475° 2475° 2925°

247.5° 292.5° 292.5° 3375°

Tabell 4: Definisjon av 8 retningssektorer.
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En stregmrose er et frekvensplott for stremmen, her vist i 16 sektorer. Styrken av strgmmen i sektoren er vist
med farge og lengden pa det fargede segmentet viser hvor ofte det er strgm i den retningen.

Strgmhastighet [cm/s] 5m Strgmhastighet [cm/s] 15m
L 1=85 [ ]=65
[ 160 < 65 N [ ]60 < 65
[7155 < 60 o [[7]55 < 60
50 < 55 — 50 < 55
45 < 50 I 45 < 50
40 < 45 0% 40 < 45
a5 < 40 24% s < 40
30 < 35 18% N 30 < 35
2 < 30 12% \ 25 < 30
20 < 25 \ W20 < 25 |
15 < 20 | s < 20 |
B < 15V @ o < 15V|
s < 10 | s < 10 |
o< s / Wo<s

/
///
/
.//
s

Strgmhastighet [cm/s] 142 m Strgmhastighet [cm/s]

s E—— 282m
(160 < 65 N 60 < 65
[ I55< 60 755 < 60
50 < 55 50 < 55
45 < 50 45 < 50
40 < 45 40 < 45
35 < 40 35 < 40
3o < 35 30 < 35
Bz < 30 25 < 30
20 < 25 B0 < 25
s < 20 15 < 20
o < 15V W10 < 15V
s < 10 s < 10
o< 5 o <5

s

Figur 4: Strgmroser for 5 m, 15 m, 142 m og 282 m.
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4.2  Strgmhastighet og retning - tidsserie

Figur 5 viser tidsserie av strgmhastighet og stréamretning ved 5 m. Tilsvarende er vist for 15 m i Figur 6, for

142 m Figur 7 og for 282 m i Figur 8.

(=2}
o

Strgmhastighet [em/s]
s
o

01.02

2024 - 2025

Strgmretning [° mot]

01.12

2024 - 2025

Figur 5: Tidsserie av strgmhastighet og strgmretning ved 5 m.
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Figur 6: Tidsserie av strgmhastighet og strgmretning ved 15 m.
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Figur 8: Tidsserie av strgmhastighet og strgmretning ved 282 m.
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4.3  Strgmhastighet og retning — fordeling

Figur 9 viser fordeling av strgmhastighet og strgmretning ved 5 m. Tilsvarende er vist for 15 m i Figur 10, for
142 mi Figur 11 og for 282 m i Figur 12.

10 20 30 40 50 60 70
Strgmhastighet [cm/s]

50 100 150 200 250 300 350
Strgmretning [° mot]

Figur 9: Fordeling av strgmhastighet og strégmretning ved 5 m.

Andel [%]

10 20 30 40 50 60 70
Strgmhastighet [cm/s]

50 100 150 200 250 300 350
Strgmretning [° mot]

Figur 10: Fordeling av strgmhastighet og strgmretning ved 15 m.
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Figur 11: Fordeling av strgmhastighet og strgmretning ved 142 m.
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Figur 12: Fordeling av strgmhastighet og strgmretning ved 282 m.
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4.4  Strgmvarighet

Varighet av strgmhastighet (Figur 13) viser prosent av sammenhengende data i ulike tidsintervall (gitt i minutt)
ved 5 m. Verdiene er rundet av til neermeste desimal. Mgrkere farge i figuren representerer hgyere
prosentandel av data. Tilsvarende er vist for 15 m i Figur 14, for 142 m i Figur 15 og for 282 m Figur 16.

Hastighetsintervall [cm/s)
0<u<2 2<u<4 4<u<b 6b<u<8 8 <u<10 10<u<20 20<u<30 30<u<40 40=<u<50 50<u<100
10 <t<30 14 0.7 0.4 0.2 0 8
30 < t<60 15 14 0.8 03 01 7
60 < t<120 29 0.9 05 01 6
<
E  0<t<a0 3 11 03 01 g
: 5
g 44
£ 240 <t<360 05 0.1 02 0 £
B
= 3
360 < t<720 0 0 0 0.2
2
720 < t<1440 0 0 0 0 0 0.4 0 0 0 0
1
1440 < t<4320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Figur 13: Strgmvarighet for ulike hastighetsintervall ved 5 m.
Hastighetsintervall [cm/s]
0<u<2 2<u<4 4<u<b 6<u<8 8 <u<10 10<u<20 20<u<30 30<u<40 40<u<50 50<u<100
7
10 < t<30 ] 12 04 0.1 0.1 0
30 < t<60 ] : 19 07 0.1 0 0 6
60 < t<120 13 03 0 0 5
<
£ =
= 120<t<240 16 03 0 0 s
© o
2 S
g 8
€ 240 <t<360 03 0 0 0 3 &
o
e,
[
360 < 1<720 0 0 0 03 0 15 08 0 0 0
2
720 < t< 1440 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0
1
1440 < t<4320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0

Figur 14: Strgmvarighet for ulike hastighetsintervall ved 15 m.
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Hastighetsintervall [cm/s]
0<u<2 2<u<a 4<u<6 6<u<8 8<u<10 10<u<20 20<u<30 30<u<40 40<u<50 50<u<100
10 < t<30 59 25 0 0 0 0 16
30 < t<60 24 12 0 0 0 0 14
60 < t<120 0.4 27 12 03 02 18 0 0 0 0 12
<
§ 120 < t< 240 03 0 0 0 0 15 0 0 0 0 10 S
s -
e S
] 8 3
£ 240 <t<360 0 0 0 0 0 0.6 0 0 0 0 2
€
= 6
360 < t< 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4
720 < t< 1440 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2
1440 < t<4320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0
Figur 15: Strgmvarighet for ulike hastighetsintervall ved 142 m.
Hastighetsintervall [cm/s]
0<u<2 2<u<a 4<u<6 6<u<s 8<u<10 10<u<20 20<u<30 30<u<40 40<u<50 S50<u<100
10 < t< 30 7.1 17 03 0 0 0 0 18
16
30 < t< 60 28 02 0 0 0 0 0
14
60 < t<120 21 48 29 05 01 0 0 0 0 0
= 12
% 120 < t< 240 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ®
= 10 =
:
£ 240 <t<360 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g £
B
=
360 < t< 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
720 < t<1440 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
2
1440 < t<4320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0

Figur 16: Strgmvarighet for ulike hastighetsintervall ved 282 m.
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4.5  Progressivt vektordiagram

Et progressivt vektordiagram viser hvordan en tenkt partikkel ville fulgt stremmen fra en gitt posisjon (Figur
17). Dette viser hovedretningen pa strgmmen og om strgmretningen er stabil.

N [km]
=142 m
200 ¢ ——=282m
100 +
V [km] I I I ——— _?f;,q---e‘.----‘-_] T I @ [km]
-300 -200 -100 100 200 300
-100 +
-200 +
-300 +
S [km]

Figur 17: Progressivt vektordiagram ved alle dyp.

4.6 Tidsserie temperatur

Figur 18 viser tidsserie av temperatur ved alle dyp for hele maleperioden.
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Figur 18: Tidsserie av temperatur ved alle dyp.
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Figur 19 viser gjennomsnittsstrgm, maksimumsstrgm, antall malinger og relativ vanntransport (%) i 16 jevnt
fordelte sektorer for strgmmen pa 5 m. Tilsvarende er vist for 15 m i Figur 20, for 142 m i Figur 21 og for 282 m

i Figur 22.
Gjennomsnittsstrem [cm/s] Maksimumsstrem [cm/s]
0° 0°
330° 30° 330° 30°
15 60
300° 10 60° 300° 40 60°
5 20
270° 90° | 270° 90°
240° 120° 240° 120°
210° 150° 210° 150°
180° 180°
Antall malinger .
0° Relativ vanntransport [%]
0°
330° 30°
4000 330° 15 30°
3000
300° 60°
300° 10 60°
2000
1000 5
270° 90°
270° 90°
240 120 240 120°
210 150 210° 150°
180 180°

Figur 19: Fordelingsdiagram pa 5 m.
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Gjennomsnittsstrem [cmis] Maksimumsstrem [cm/s]
o 0°
0
330° 30° 330° &0 30°
10
40
300° 60° 300° 60°
5
20
270° 90° | 270° 90°
240° 120° 240° 120°
210° 150° 210° 150°
180 180°
Antall malinger Relativ vanntransport [%]
0° 0°
330° 3000 30° 330° 30°
10
2000
300° 60° 300° 60°
5
1000
270° 90° | 270° 90°
240° 120° 240° 120°
210° 150° 210° 150°
180° 180°

Figur 20: Fordelingsdiagram pa 15 m.
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Gjennomsnittsstrem [cm/s] Maksimumsstrem [cm/s]
0° 0°
330° 30° 330° 30°
6 20
300° 4 60° 300° 60°
270° 90° 270° 90°
240° 120° 240° 120°
210° 150° 210° 150°
180° 180°
Antall malinger Relativ vanntransport [%]
0° 0
330° 30° 330° 16 30°
600 8
300° 400 60° 300° 6 60°
200
270° 9p° | 270° 90°
240° 120° 240° 120°
210° 150° 210° 150°
180° 180°

Figur 21: Fordelingsdiagram pa 142 m.
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Gjennomsnittsstrem [cm/s] Maksimumsstrem [cm/s]
0° 0°
330° 30° 330° 30°
0
300° 60° 300° 60°
270° 90° 270° 90°
240° 120° 240° 120°
210° 150° 210° 150°
180° 180°
Antall malinger Relativ vanntransport [%)]
0° 0°
330° o 30°
300° 60° 300° 60°
270° 90° 270° 90°
240° 120° 240° 120°
210 150 210° 150°
180 180°

Figur 22: Fordelingsdiagram pa 282 m.
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4.8 Sektorvise fordelingstabeller
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Gjennomsnittsstrgm [cm/s]

Tabell 5: Gjennomsnittsstrgm i 8 retningssektorer.

@ S@ S
3.3 9.0 15.1 43 3.7 9.6 10.9 3.1
3.8 7.7 10.9 3.8 4.0 7.8 9.0 3.5
3.4 5.8 5.7 4.0 3.8 6.1 4.9 2.1
3.6 4.1 2.9 1.4 1.2 2.4 4.0 3.6

Maksimalstrgm [cm/s]

5m
15m
142 m
282 m

(") S
16.4 60.9 67.9 15.9 13.2 56.2 58.6 10.9
15.0 33.2 54.5 15.7 14.9 34.5 42.9 12.0
17.8 17.9 19.9 12.0 10.8 20.2 18.9 8.9
11.3 10.6 8.9 4.1 3.3 7.1 11.0 9.0

Tabell 6: Maksimalstrgm i 8 retningssektorer.

Andel av malinger [%]

5m
15m
142 m
282 m

Tabell 7: Andel av malinger i 8 retningssektorer.

(] S@ S
3.5 18.6 35.1 4.4 3.7 15.9 15.0 3.1
5.6 20.4 21.8 4.7 4.0 18.5 20.0 5.0
2.4 15.5 27.1 14.2 12.6 21.2 5.3 1.7
24.7 314 6.5 1.1 1.2 2.2 15.3 17.5

Relativ transport [%]

Tabell 8: Relativ vanntransport i 8 retningssektorer.

2 S@
5.6 15.3 25.7 7.3 6.2 16.3 18.4 5.2
7.5 15.2 21.7 7.6 7.9 15.5 17.9 6.9
9.4 16.2 15.9 11.2 10.6 17.1 13.6 5.9
15.5 17.9 12.4 6.0 5.2 10.2 17.5 15.4
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4.9 10 -ars og 50-ars verdi

Dimensjonerende strgmforhold for 10-ars og 50-ars returperiode er beregnet ved hjelp av multiplikasjonsfaktor
(Tabell 9, og kapittel 8.3.3.2 i NS 9415:2021). Tabell 10 viser returverdiene for maledyp 5 m og Tabell 11 viser
returverdiene for maledyp 15 m. | Figur 23 er dimensjonerende strgm for 10-ars og 50-ars returperiode i 8
retninger vist for alle dyp.

Maleperiode Multiplikasjonsfaktor for returperiode

Maneder 10 ar 50 ar
1.65 1.85
1.54 1.72
1.48 1.63
1.40 1.58
1.36 1.51
1.31 1.48
1.29 1.44
1.26 1.44
1.26 141

Tabell 9: Oversikt over multiplikasjonsfaktor som resultat av returperiode.

5m
Maks strgm (cm/s) Retning (° mot) 10-ars verdi (x 1.65) 50-ars verdi (x 1.85)
NG 61 67 101 113
) 68 74 112 126
S@ 16 113 26 29
S 13 195 22 24
sV 56 247 93 104
Vv 59 248 97 108
NV 11 293 18 20

Tabell 10: 10- og 50-ars returverdier for hver retningssektor pa 5 m.

15m
Maks strgm (cm/s) Retning (° mot) 10-ars verdi (x 1.65) 50-ars verdi (x 1.85)
(1) 54 73 90 101
S@ 16 115 26 29
S 15 199 25 28
sV 35 247 57 64
Vv 43 256 71 79
NV 12 333 20 22

Tabell 11: 10- og 50-ars returverdier for hver retningssektor pa 15 m.
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10-ars returverdi [cm/s] 50-ars returverdi [cm/s]
0° 0°
330° 30° 330° 30°
100
100
300° 60° 300° 60°
50
50
270° 90° 270° 90°
240° 120° 240° 120°
210° 150° 210° 150°
180° 180°
15m
10-ars returverdi [cm/s] 50-ars returverdi [cm/s]
0° 0°
330° 30° 330° 30°
80 100
60
300° 80° 300° 60°
40 50
0
270° a0° 270° a0°
240° 120° 240° 120°
210° 150° 210° 150°
180° 180°

Figur 23: Dimensjonerende strgm for 10-ars og 50-ars returperiode i 8 retninger.
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4.10 Stikkediagram

| stikkediagrammet vises retning og styrke pa strgmmen som vektorer langs tidsaksen. Hver linje i diagrammet
viser to uker med strgmdata. Streker som peker oppover representerer strgm mot nord. Fargen viser styrken
pa stremmen. Figur 24 viser data fra 5 m, Figur 25 viser data fra 15 m, Figur 26 viser data fra 142 m og Figur 27
viser data fra 282 m.
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— 543
L | |
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btk i vl A 75 W -y m A, ity YN o
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Figur 24: Stikkediagram av strgmmen pa 5 m.
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Figur 25: Stikkediagram av stremmen pa 15 m.
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Hastighet [cm/s]
° © 70.5
63.4
. 7 ﬁ “M‘lg/ , %W.l; bk , :
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27.10.24 03.11.24 10 11.2 43
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Figur 26: Stikkediagram av stremmen péd 142 m.
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Figur 27: Stikkediagram av stremmen pa 282 m.
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4,11 Stillevann

Stillevann er her definert som strgm med hastighet < 1 cm/s som varer i mer enn 30 minutt. Dette fglger
Mattilsynets retningslinje (/6/) som angir at stillevann med varighet pa under 30 minutt vil vaere akseptabelt i
forhold til vannutskiftning. | Figur 28 er det utfgrt en stillevannsanalyse pa 5 m, 15 m, 142 m og 282 m.
Horisontal akse viser tid, mens vertikal akse er inndelt etter dyp. Merk at tidsserien for spredning- og
bunnstrgm ble avsluttet 04.12. Prikkene i figuren viser alle tidssteg som oppfyller kravet til stillevann i Igpet av
maleperioden. Over tidsserien er manefasen markert.
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282 mi- 1 ® 1 1 1 1

I
10.11 17.11 24.11

15 mf- -
142 m L ] L -
282 mi- -, 1 ® 1 1 1 ® 1 1 ® 1 1 1 1

24.11 01.12 08.12
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Figur 28: Stillevannsanalyse pa 5 m, 15 m, 142 m og 282 m.
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For mye sterk strgm, definert som > 30 cm/s etter Mattilsynets retningslinje (/6/), kan stresse fisk. | Figur 29 er
det utfgrt en analyse av sterk stréem 5 m, 15 m, 142 m og 282 m. Horisontal akse viser tid, mens vertikal akse er
inndelt etter dyp. Merk at tidsserien for spredning- og bunnstrgm ble avsluttet 04.12. Prikkene i figuren viser
alle tidssteg som oppfyller kravet til sterk strgm i I@pet av maleperioden. Det var ingen tilfeller av sterk strgm
pa 142 m eller 282 m. Over tidsserien er manefasen markert.
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Figur 29: Analyse av sterk strgm pa 5 m, 15 m, 142 m og 282 m.

Synfaring AS
Org.nr. 820918 312

Mijatveitflaten 23, 5918 Frekhaug

post@synfaring.no



Rapport tittel
Strgmrapport Korsfura

g n I a rl ng® Rapport nr. Dato Revisjon nr. Side

01 16.05.25 01 29 av 42

413 CTD

Profilene fra CTD-malingene viser at det er et tynt ferskt overflatelag i de gverste ca 5 m. Under dette er det et
relativt dypt blandet lag ved utsett (til ca 110 m), der temperaturen er stabil rundt 11-12 °C, gradvis gkende
saltholdighet og en oksygenmetning pa rundt 88-91 %. Ved opptak i februar er temperaturen betydelig lavere,
vannet er blitt saltere og har en hgyere oksygenmetning. | de gverste 20 m er det overmetning ved opptak. Det
var darlig veer ved opptak, og CTD-profilen viser derfor tegn til urolige data. Dette er pa grunn av mye
bevegelse i fartgyet. Basert pa de to profilene ser det ut til at vannsgylen har sma endringer under omkring 150
m for alle parametere.

Temperatur (° C) Saltholdighet (%o) Tetthet [kglms] Oksygen (%)
8 10 12 32 33 34 35 24 26 28 80 90 100
0 T T O T T T T 0 T T T
50 501 T 50 - 1
100 100 o 100 - 1
E E E
S 150 1 S 1501 1 8150 1
Qo Qo Qa
> > >
[m] ( [m] [m]
200 1 200 200 1 200 b
250 1 250 250 250 b
—21.02.2025
—31.10.2024
300 300 L 300 L 300 - L :

Figur 30: Profiler av temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygenmetning fra utsett og opptak.
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5  VURDERINGER
5.1 Stremmens hovedretninger

Stregmrosene (Figur 4) viser at strgmmen ved lokaliteten har tydelig dominerende strgmretninger mot nordgst/@st
og sgrvest/vest ved 5 m og 15 m. Spredningsstremmen (142 m) har i hovedsak strgmretninger mot nordgst/@st og
sgrvest. Det er lite strgm i sektoren fra vest til nordgst ved spredningsdyp. Ved bunnen gar strammen i hovedsak mot
nord/nordgst, med lite strgm mot retningene mellom gst, via sgr og til vest. Bunnstrgm blir ofte pavirket direkte av
lokale bunnforhold og med grunnere omrader i sgrlig sektor er det forventet lite strem mot denne retningen. Den
stgrste andelen av vannutskiftning skjer ogsa i hovedstrgmretningene (Tabell 8).

5.2 Stremmens drivkrefter
5.2.1 Vind

Vindens pavirkning pa stremmen er vurdert fra en sammenligning av strgmhastighet og vind ved vaerstasjonen
@rsta-Volda Lufthamn (posisjon vist i Figur 1). Denne stasjonen ligger 13 km sgrgst for Korsfura. Pa grunn av
ulik omliggende topografi er det ventet noen andre vindretninger ved lokaliteten enn ved vaerstasjonen.

Hele maleperioden

En sammenligning av strgmhastighet og -retning gjennom hele maleperioden viser at det er perioder der
stremmen ved 5 m er pavirket av vind (Figur 31). Flere av stremtoppene sammenfaller med en vindgkning, og
det er ogsa perioder der retningene er motsatt (dvs stremmen gar i retning av vinden).

co
o

20

=)
o

Stremhastighet [cm/s]
8
o
Vindhastighet [m/s]

20 | 5
i i "'|-. i Jl | ]
o A DA ST S S R N Y
01.11 01.12 01.01 01.02
2024 - 2025

Stremretning [° mot]
Vindretning [° fra]

2024 - 2025

Figur 31: Tidsserier av strgmhastighet og - retning ved 5 m, og vindhastighet og -retning.
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Et neermere bilde pa maleseriens stréamtopp (Figur 32) viser at maksimalstrgmmen inntreffer samtidig med en
vindgkning fra sgrvest. Samtidig som vinden gker fra sgrvest, gker stremhastigheten mot nordgst/gst. | dette
tilfellet forsterker vinden stremmen i fjordretningen. Stremtoppen er derfor vurdert a vaere vindpavirket.

80 20
Q) —
v
.
5 £
= =
Q Q
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+ =
v v
w [1+]
L -
g 2
= =
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16.11 16.11 17.11 17.11
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Figur 32: Tidsserier av strgmhastighet og - retning ved 5 m, og vindhastighet og -retning ved stremtoppen.

5.2.2

Spredningsdiagram av strgmretning og strégmhastighet viser at stremmen har tydelig dominerende retninger
ved 5 m og 15 m (Figur 33 - Figur 34). Dette er et resultat av fjordens orientering og pavirkning fra tidevannet.
De hgyeste stremhastighetene sammenfaller med dominerende retning, noe som tyder pa at ogsa
stromtoppen (som er vindpavirket) sammenfaller med sterk tidevannsstrgm. Spredningsstrgm og bunnstrgm
har ogsa et tidevannssignal, men ved disse dypene er strgmstyrken mer jevnt fordelt over retningene.

Tidevann

Stikkediagrammene viser at det naer overflaten er flere perioder der stremmen gar i en retning lenger enn en
tidevannsperiode (Figur 24). Dette er forventet & vaere pavirkning fra vind. Ved stgrre dyp blir
tidevannspavirkningen tydeligere, og ved 15 m (Figur 26) kan man se at i rolige perioder er det tidevannet som
dominerer (for eksempel fra 27.01 til 02.02). | en slik periode vil tidevannet gjgre at stremmen veksler mellom
a ga inn og ut fjorden. Ved 142 m er tidevannets vekslende signal ogsa tydelig (Figur 26), mens det ved bunnen
er tydelig at friksjon og bunntopografien pavirker strgmretningene.
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Strgmhastighet [cm/s]

50 100 150 200 250 300 350

Retning [° mot]

Figur 33: Spredningsdiagram for strgmhastighet og retning ved 5 m.

60 -
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Figur 34: Spredningsdiagram for stremhastighet og retning ved 15 m.

60 -
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Figur 35: Spredningsdiagram for stremhastighet og retning ved 142 m.
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Figur 36: Spredningsdiagram for stremhastighet og retning ved 282 m.
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5.23 Kyststrommen

Utbrudd fra Kyststremmen kan i fjorder pa Vestlandet fgre til en gkning i strgmhastighet, ofte ved alle maledyp
samtidig. Pa grunn av transport av andre vannmasser til maleposisjonene vil disse hendelsene ofte
sammenfalle med endringer i temperatur. For stremmen ved Korsfura er det hendelser med sammenfallende
gkning i stremhastighet med varighet ut over tidevannsyklusen og endringer i temperatur i Igpet av
maleperioden. Dette kan vare pavirkning fra Kyststremmen, eller transport av nye vannmasser til lokaliteten.
Uten tidsserier for saltholdighet er det vanskelig a sla fast om endringene i stremhastighet skyldes
Kyststrgmmen.

5.2.4  Varflom

| fjorder kan det oppsta en betydelig utover rettet strégm naer overflaten i perioder med sterk sng- og
issmelting. Dette inntreffer som regel i mai — juni og er dermed ikke ventet & vaere relevant for strgmmalingene
presentert i denne rapporten.

5.3  Vannutskiftning

Vannutskiftningen pa lokaliteten kan vurderes for hvert dyp basert pa for eksempel gjennomsnittsstrgm,
progressivt vektordiagram, andel og varighet av stillevann og Neumann parameter. For at vannutskiftningen
skal veere god er det fordel at vannet kontinuerlig transporteres ut av merden og at det er korte perioder med
stillevann (< 1 cm/s).

Gjennomsnittsstrgm [em/s]
Andel <1 cm/s [%]
Lengste periode < 1 cm/s [min]

Neumann parameter

Gjennomsnittlig vanntransport [m3/m?/d]
Tabell 12: Parametere for 3 vurdere vannutskiftning.

Ved Korsfura gker andelen stillevann med dypet (Tabell 12). Maksimal periode med sammenhengende
stillevann opptrer ved 5 m og er 110 minutt (1 time og 50 minutt). Det progressive vektordiagrammet (Figur 17)
viser at strgmmen ved alle dyp veksler mellom & ha perioder med sammenhengende strgm i en retning og
strgm som flyter frem og tilbake med tidevannet.

Neumannparameter beskriver hvor retningsstabil stremmen ved et gitt dyp er, og beregnes som forholdstallet
mellom lengden pa en rett linje i det progressive vektordiagrammet og lengden av den totale strekningen langs
den samme linjen. For strammen ved Korsfura viser det progressive vektordiagrammet (Figur 17) at strgmmen
ved 5 m er retningsstabil i lange perioder, mens det for eksempel ved 15 m er netto lite vannutskiftning i Igpet
av maleperioden. For spredningsstremmen er det tilfredsstillende vannutskiftning og netto transport bort fra
posisjonen mot s@grgst. Ved bunnen er stremmen relativt retningsstabil med en tydelig nordlig komponent.
Dette resulterer i Neumannparameter pa 0.3 ved 5 m, 0.1 ved 15 m, 0.3 ved 142 m og 0.6 ved 282 m.

Neumannparameteren alene er ikke tilstrekkelig for & vurdere vannutskiftningen. En hgy Neumannparameter
vil ofte indikere god vannutskiftning, mens en lav Neumannparameter ikke tilsvarende indikerer darlig
vannutskiftning. For Korsfura er det vurdert at det er god vannutskiftning pd 5 m og 15 m (selv ved lav
Neumannparameter), og tilfredsstillende vannutskiftning ved 142 m og 282 m.
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6  VEDLEGG - UTVIDET HASTIGHET OG RETNINGSMATRISE
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Tabell 14: Utvidet hastighet og retningsmatrise fra 15 m.
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Antall Prosentandel Maks miling
1Su<3  35u<6  65u<10 10Su<l5 155u<25 255u<35 35Su<50 50Su<75 2100 malinger %] [em/s]
0 13 23 11 3 1 0 0 0 0 0 51 1.1 11.9
15 6 13 17 9 2 1 0 0 0 0 48 1.0 17.8
30 11 45 49 21 3 4 0 0 0 0 138 2.9 17.9
a5 5 33 89 79 20 2 0 0 0 0 228 4.7 16.4
60 7 21 149 137 49 0 0 0 0 0 383 7.9 14.6
75 4 65 19 147 62 2 0 0 0 0 476 9.3 16.5
20 9 70 208 145 40 12 0 0 0 0 484 10.0 19.9
105 10 66 182 79 13 2 0 0 0 0 352 7.3 17.6
120 53 6 0 0 0 0 0 278 5.7 12.0
135 11 67 21 3 0 0 0 0 0 224 4.6 10.8
150 3 57 23 0 0 0 0 0 0 187 3.9 9.1
165 9 64 21 0 0 0 0 0 0 165 3.4 8.9
180 11 81 20 1 0 0 0 0 0 218 45 10.8
195 9 69 47 2 0 0 0 0 0 226 4.7 10.8
210 2 69 13 0 0 0 0 0 311 6.4 14.6
225 11 69 39 2 0 0 0 0 410 85 16.5
240 4 39 62 9 0 0 0 0 307 6.3 20.2
255 7 30 43 52 15 2 0 0 0 0 149 31 18.9
270 7 36 35 9 0 0 0 0 0 0 87 18 8.7
285 3 8 6 2 0 0 0 0 0 0 19 0.4 7.2
300 7 20 4 1 0 0 0 0 0 0 32 0.7 7.5
315 5 15 2 1 0 0 0 0 0 0 23 05 8.9
330 7 15 5 1 0 0 0 0 0 0 28 06 6.0
345 3 9 1 0 0 0 0 0 0 17 6.9

Antall

. 1966
malinger

Prosentandel

1%
Tabell 15: Utvidet hastighet og retningsmatrise fra 142 m.
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Tabell 16: Utvidet hastighet- og retningsmatrise fra 282 m.
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7  VEDLEGG - INSTRUMENT OG RIGG

7.1 Instrument

Tabell 17 viser en oversikt over spesifikasjoner for strammalere og tilhgrende sensorer.

Spesifikasjoner punktmaler

Punktmaler for strgm (/7/) Leverandgr: Nortek
Modell: Aquadopp
Maleprinsipp: Doppler punktmaler

Strgmhastighet Responsomrade: 0-500cm/s
Oppl@sningsevne: 1 mm/s
Ngyaktighet: +0.5cm/s

Strgmretning Responsomrade: 0 —360° magnetisk
Opplgsningsevne: 0.01°
Ngyaktighet: +2° for tilt < 30°

Tillegg: Temperatursensor Responsomrade: -4°Cto+40°C
Opplgsningsevne: 0.01°C
Ngyaktighet: 0.1°C

Maleintervall 10 minutt

Midlingsperiode 2 minutt

Instrumentlogg Lagret hos STIM AS

Tabell 17: Oversikt over spesifikasjoner for punktmalere og sensorer.

Spesifikasjoner profilerende maler

Profilerende maler for strom (/8/) Leverandgr: Nortek
Modell: Signature 500
Maleprinsipp: Doppler profilmaler

Strgmhastighet Responsomrade: 0—500cm/s
Opplgsningsevne: 0.1cm/s
Ngyaktighet: <0.3cm/s

Strgmretning Responsomrade: 0 —-360° magnetisk
Opplgsningsevne: 0.01° for tilt < 30°
Ngyaktighet: 2° for tilt < 30°

Tillegg: Temperatursensor Responsomrade: -4°Cto+40°C
Oppl@sningsevne: 0.01°C
Ngyaktighet: 0.1°C

Maleintervall 10 minutt

Midlingsperiode 132 ping fordelt over 10 minutt

Instrumentlogg Lagret hos STIM AS

Innstillinger Orientering Opp
Cellestgrrelse 2m

Tabell 18: Oversikt over spesifikasjoner for profilmaler og sensorer.
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7.2  Maledyp

Ved Korsfura ble strammen malt ved 4 dyp, og valg av maledyp ble bestemt som vist i Tabell 19 etter krav i NS
9415:2021+AC:2024 (/1/) og etter veileder til Forundersgkelsen (/10/). Bunnstremmen males etter ny veileder

1 m over faktisk sjgbunn.

NS 9415:2021
NS 9415:2021

5m Overflatestrgm

15m Vannutskiftningsstrgm
142 m Spredningsstrgm

282 m Bunnstrgm

Tabell 19: Valg av maledyp.

7.3 Bunndyp

Posisjonen for maleriggen er bestemt under feltarbeid, og bunndypet er hentet fra CTD-malingene og

sammenlignet med offentlig tilgjengelige bunndata i Olex.

Fiskeridirektoratet
Fiskeridirektoratet
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Riggene med alle instrumentene er skissert i Figur 37. | fgrste maleperiode stod det punktmalere pa 142 m og
282 m for & male hhv spredningsstrgm og bunnstrgm. | andre maleperiode ble disse instrumentene fjernet.
Strgmmen ved 5 m og 15 m ble malt med en Signature500 profiler satt i ramme ved omkring 30 m dyp i begge

maleperioder.

Fgrste maleperiode Andre maleperiode

Ty

e

i
R

e

”

%f'\ef-ﬂ-r" T A n ey ]

Figur 37: Skisse over riggen benyttet for stremmalingene i begge maleperioder.
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8  VEDLEGG - KVALITETSSIKRING AV DATA

8.1 Om maleserien

Data ved 5 m hadde utfordringer med lav korrelasjon innad i maleintervallet og det ble derfor besluttet a hente
data fra 6 m. Her var data av god kvalitet og det kun fjernet 60 datapunkt fra hele maleperioden. Ved 15 m er

det ikke fiernet datapunkt i Igpet av maleserien. Malingene krever ingen stgyfiltrering og er troverdige.
Maleserien ble kun avbrutt av batteribytte mellom maleperiodene.

Maleperiode 1
Fil: Radata

5moglsm

Korsfura 5m15m P1 1024-
1224 avg.ad2cp

142 m

Korsfura spred P1 1024-
1224.aqd

282 m

Korsfura bunn P1 1024-
1224.aqd

Fil: Kvalitetssikrede data

Korsfura S500 N1-5m P1

1024-1224 _tilrapport.xlsx
Korsfura S500 N2-15m P1
1024-1224 _tilrapport.xlsx

Korsfura AQD N3-142m P1
1024-1224 _tilrapport.xlsx

Korsfura AQD N4-282m P1
1024-1224 _tilrapport.xlsx

Start instrument
Stopp instrument

31.10.24 10:04
04.12.24 13:04

31.10.24 10:00
04.12.24 13:40

31.10.24 10:00
04.12.24 13:30

Fgrste maling
Siste maling

31.10.24 13:24
04.12.24 10:44

31.10.24 16:40
04.12.24 07:50

31.10.24 14:00
04.12.24 09:30

Serienummer

Fil: Radata

102481

Korsfura 5m15m P2 1224-
0225_avg.ad2cp

10821

Maleperiode 2

10995

Fil: Kvalitetssikrede data

Korsfura S500 N1-5m P2

1224-0225 _tilrapport.xlsx
Korsfura S500 N2-15m P2
1224-0225_tilrapport.xlsx

Start instrument
Stopp instrument

04.12.24 13:35
22.02.25 14:15

Fgrste maling
Siste maling

04.12.24 14:45
21.02.25 19:25

Serienummer

102481

Tabell 20: Oversikt over maleperiodene.

8.2 Kvalitetssikring

Data blir kvalitetssikret i henhold til avsnitt om «Kvalitetssikring Stremdata» i KS-HAV.006 Prosedyre for
stremmalinger og stremrapport (/5/). Grenseverdier benyttet i kvalitetssikring er gitt i Tabell 21. Dataene er
kvalitetssikret ved hjelp av Excel og SeaReport og videre prosessert ved hjelp av Matlab 2024b. Dataverdier
utenfor grenseverdiene blir ekstra analysert og inkluderes dersom de er vurdert troverdige.

Tilt
Temperatur
Dybde

Grenseverdier

Tabell 21: Grenseverdier benyttet i kvalitetssikring.

<20°
-5to +50 °C
5mt2m
15m+3m
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8.2.1 Tidsserie av maledyp og tilt
For instrumentet ved 31 m har det veert flere episoder med nedtrekk i Igpet av maleperiodene. Endringen i dyp
blir tatt hgyde for ved eksport av data fra software SeaReport (Nortek) og benyttede data representerer likevel
5 m og 15 m. Kvalitetsparameteren tilt viser at dataene oppfyller kravet til god kvalitet ogsa under
nedtrekksperiodene. Instrumentet ved 142 m har ogsa hatt noen nedtrekksepisoder, men her er utslaget
mindre. Instrumentet ved 282 m har statt stabilt ved maledyp. Det har ogsa her vaert perioder med forhgyet
tilt, men data er vurdert a ha tilfredsstillende kvalitet (Figur 38).
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Figur 38: Tidsserie av maledyp og tilt for profiler ved omkring 31 m, og for punktmalere ved 142 m og 282 m.
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