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1 SAMMENDRAG AV STRØMDATA 

Tabell 1 gir en oversikt over nøkkeltall for strømforholdene ved alle måledyp.  
 

    5 m 15 m 142 m 
(spredning) 282 m (bunn) 

Gjennomsnittsstrøm [cm/s] 10.8 7.9 5.1 3.7 
Maksimalstrøm [cm/s] 67.9 54.5 20.2 11.3 
Minimumsstrøm [cm/s] 0.1 0.1 0.0 0.0 
Signifikant maksimalstrøm [cm/s] 21.4 15.1 8.6 5.9 
Signifikant minimumsstrøm [cm/s] 3.0 2.5 2.2 1.7 
Standardavvik [cm/s] 9.5 6.4 3.1 1.9 
Varians [cm2/s2] 91.1 41.1 9.4 3.8 
Andel < 1 cm/s [%] 2.5 3.0 3.7 6.7 
Lengste periode < 1 cm/s [min] 120 90 40 50 
Andel > 30 cm/s [%] 5.3 1.0 0 0 
Lengste periode > 30 cm/s [min] 1330 330 - - 
Vektormidlet hastighet [cm/s] 3.9 0.7 1.7 2.3 
Vektormidlet retning [° mot] 80 76 127 0 

Neumann parameter   0.4 0.1 0.3 0.6 

Gjennomsnittlig vanntransport [m3/m2/d] 9237 6842 4447 3196 
Tabell 1: Oversikt over strømdata. 
 
Tabell 2 viser dimensjonerende strømverdier for lokaliteten. Se kapittel 4.9 for sammenligning med 
maksimalstrøm. Det er gitt dimensjonerende verdier for 8 retninger iht. kapittel 8.1 i NS 9415:2021+AC:2024 
(ref. /1/). 
 

  5 m 15 m 
  10-års verdi (cm/s) 50-års verdi (cm/s) 10-års verdi (cm/s) 50-års verdi (cm/s) 

N 27 30 25 28 
NØ 101 113 55 61 
Ø 112 126 90 101 

SØ 26 29 26 29 
S 22 24 25 28 

SV 93 104 57 64 
V 97 108 71 79 

NV 18 20 20 22 
Tabell 2: Dimensjonerende strømverdier. 
  



 
 

Rapport tittel 

Strømrapport Korsfura 
Rapport nr. Dato Revisjon nr. Side 
01 16.05.25 01 6 av 42 

 
 
 
 

Synfaring AS 
Org.nr. 820 918 312 

Mjåtveitflaten 23, 5918 Frekhaug +47 000 00 000 
post@synfaring.no 

 

2 INNLEDNING 

2.1 Oppdrag 

STIM AS på oppdrag fra Nordic Halibut AS utført strømmålinger som presentert i denne rapporten for 
lokaliteten Korsfura. Synfaring AS har gjennomført all analyse og skrevet denne strømrapporten. 
Strømmålingene tilfredsstiller krav til strømmålinger satt i NS 9415:2021+AC:2024 avsnitt 8.3 (/1/) for 
«Fastsetting av strømforhold», og følger NS 9425-1 «Oseanografi Del 1: Strømmålinger i faste punkter» (/2/)/ 
NS 9425-2 «Oseanografi Del 2: Strømmålinger ved hjelp av ADCP» (/3/). 
 
Feltarbeidet og innsamling av strømdata er gjennomført av STIM AS. Arbeidet med rapporten er gjort iht. 
Synfaring AS sitt styringssystem og følger /5/ KS-HAV.006 Prosedyre for strømmålinger og strømrapport og /4/ 
KS-HAV.006-1 Sjekkliste for strømrapport. 

2.2 Lokaliteten 

Lokaliteten Korsfura ligger i Rovdefjorden i Vanylven kommune i Møre og Romsdal (Figur 1). Rovdefjorden har 
en øst-vest orientering ved lokaliteten, der Korsfura ligger på sørsiden, nær åpningen i øst mot Voldsfjorden og 
Vartdalsfjorden. På grunn av plasseringen av lokaliteten i fjordkryss er det ventet at vind fra både vest, nord, 
nordøst og øst kan ha påvirkning på strømforholdene ved lokaliteten.  
 

 
Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten (lilla), værstasjonens (rød) og tidevannsstasjonens (grønn) plassering.  

Følgende posisjoner er benyttet i rapporten (vist i Figur 1 - Figur 3): 
 

 Gult kryss – strømmåling for alle dyp 
 Lilla prikk – lokalitet  
 Rød prikk – værstasjon  
 Grønn prikk – tidevannsstasjon  

 
Værdata er hentet fra seklima.met.no (/11/), og tidevannsdata fra Kartverket (/12/). Figur 1 er hentet fra 
Fiskeridirektoratets kartverktøy og Figur 3 er hentet fra Olex. 
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2.3 Bunndyp 

Ved Korsfura skråner bunnen bratt nedover mot nord og senter av Rovdefjorden. Ved måleposisjonen var det 
omkring 283 m dypt, mens det like nord for lokaliteten er dyp > 400 m. Mot sørøst/sør og i sørvest er det 
grunnere områder nært land med dyp < 20 m. Det er ingen terskler i nærheten av lokaliteten.  
  

 

 

Figur 2: Kart over området med batymetri. Lokaliteten er markert med lilla prikk.  

 

 

Figur 3: Kart over plassering av strømmålere markert med gult kryss.  
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3 METODE  

3.1 Om strømmålingene 

Strømmen ved Korsfura ble målt ved fire dyp; 5 m, 15 m (vannutskiftningsstrøm), 142 m (spredningsstrøm) og 
282 m (bunnstrøm) (Tabell 3). Målingene ble gjennomført fordelt på to perioder, og i begge periodene stod 
instrumentene forankret i en frittstående i-rigg. På grunn av lav korrelasjon mellom ping innad i flere 
måleintervall på 5 m, ble det vurdert hensiktsmessig å heller hente data fra 6 m. Ved 6 m var datakvaliteten 
bedre. Ifølge NS 9415:2021+AC2024 tillates måledyp 5 ± 2 m. Måleserien blir omtalt som data på 5 m i videre 
analyse. Det er ikke anlegg ved lokaliteten, og instrumentene kunne måle uforstyrret hele måleperioden. 
Plasseringen er vurdert å være representativ for de høyeste strømhastighetene i anleggsområdet.  
 
Planlagt måleperiode var totalt > 90 dager fordelt på to måleperioder for instrumentet som målte 5 m og 15 m, 
mens det for spredning- og bunnstrøm var planlagt > 30 dager. Alle dyp tilfredsstiller kravet til varighet av 
strømmålinger på 90 dager for 5 m og 15 m i NS 9415:2021+AC:2024 (/1/), og 30 dager for sprednings- og 
bunnstrøm. Kort oversikt over data er gitt i Tabell 3. Fullstendig oversikt over data og kvalitetssikring er gitt i 
Vedlegg 8.  
 

Dyp 5 m og 15 m 142 m 282 m 
 
Posisjon*  
 
 

 
62° 12.199 N 
5° 49.857 Ø 

 

 
62° 12.199 N 
5° 49.857 Ø 

 
62° 12.199 N 
5° 49.857 Ø 

 
Tidsrom 
Måleperiode 1: 
Måleperiode 2: 

 
31.10.24 – 04.12.24 
04.12.24 – 21.02.25 

 
31.10.24 – 04.12.24 

- 

 
31.10.24 – 04.12.24 

- 
 

Totalt antall dager 113 34 34 
 
Bunndyp 
 

 
283 m 

 
283 m 

 
283 m 

*Magnetisk misvisning ved denne posisjonen 5.2 ° 
Tabell 3: Oversikt over strømmålinger. 

3.2 CTD 

En CTD profil gir informasjon om temperatur, saltholdighet, oksygen og tetthet gjennom hele vannsøylen fra 
overflaten til bunnen. Dette benyttes for å vurdere sjiktningen i vannsøylen. Ved utsett 31.10.24 og ved opptak 
21.02.25 ble det tatt CTD-profil ved lokaliteten. Disse målingene ble gjennomført med en SD204 fra SAIV.  
 
3.3 Retningssektorer 

Retninger er oppgitt som i et kompass med nord ved 0°. Strømretning er definert som retningen strømmen går 
mot. Retningssektorene er jevnt fordelt, og for 8 retningssektorer gjelder disse grensene definert i 
NS 9415:2021+AC:2024 (/1/). 
 

N NØ Ø SØ S SV V NV 
337.5 °  

-  
22.5 ° 

22.5 °  
-  

67.5 ° 

67.5 °  
-  

112.5 ° 

112.5 °  
-  

157.7 ° 

202.5 °  
-  

247.5 ° 

247.5 °  
-  

292.5 ° 

247.5 °  
-  

292.5 ° 

292.5 °  
-  

337.5 ° 
Tabell 4: Definisjon av 8 retningssektorer. 
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4 RESULTATER 

4.1 Strømroser 

En strømrose er et frekvensplott for strømmen, her vist i 16 sektorer. Styrken av strømmen i sektoren er vist 
med farge og lengden på det fargede segmentet viser hvor ofte det er strøm i den retningen. 
 

  

  
Figur 4: Strømroser for 5 m, 15 m, 142 m og 282 m. 
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4.2 Strømhastighet og retning - tidsserie 

Figur 5 viser tidsserie av strømhastighet og strømretning ved 5 m. Tilsvarende er vist for 15 m i Figur 6, for 
142 m Figur 7 og for 282 m i Figur 8. 
 

 

 

 
Figur 5: Tidsserie av strømhastighet og strømretning ved 5 m.  

 

 

Figur 6: Tidsserie av strømhastighet og strømretning ved 15 m.  
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Figur 7: Tidsserie av strømhastighet og strømretning ved 142 m.  

 
 

 

 

 

Figur 8: Tidsserie av strømhastighet og strømretning ved 282 m. 
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4.3 Strømhastighet og retning – fordeling  

Figur 9 viser fordeling av strømhastighet og strømretning ved 5 m. Tilsvarende er vist for 15 m i Figur 10, for 
142 m i Figur 11 og for 282 m i Figur 12. 
 

 

 

 

 

Figur 9: Fordeling av strømhastighet og strømretning ved 5 m.  

 

 

 

 

Figur 10: Fordeling av strømhastighet og strømretning ved 15 m. 
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Figur 11: Fordeling av strømhastighet og strømretning ved 142 m.  

 

 

 

 

Figur 12: Fordeling av strømhastighet og strømretning ved 282 m.   
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4.4 Strømvarighet 

Varighet av strømhastighet (Figur 13) viser prosent av sammenhengende data i ulike tidsintervall (gitt i minutt) 
ved 5 m. Verdiene er rundet av til nærmeste desimal. Mørkere farge i figuren representerer høyere 
prosentandel av data. Tilsvarende er vist for 15 m i Figur 14, for 142 m i Figur 15 og for 282 m Figur 16. 
 

 

 

Figur 13: Strømvarighet for ulike hastighetsintervall ved 5 m.  

 

 

Figur 14: Strømvarighet for ulike hastighetsintervall ved 15 m.  
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Figur 15: Strømvarighet for ulike hastighetsintervall ved 142 m.  

 

 

Figur 16: Strømvarighet for ulike hastighetsintervall ved 282 m.  
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4.5 Progressivt vektordiagram 

Et progressivt vektordiagram viser hvordan en tenkt partikkel ville fulgt strømmen fra en gitt posisjon (Figur 
17). Dette viser hovedretningen på strømmen og om strømretningen er stabil.  
 

 

 

Figur 17: Progressivt vektordiagram ved alle dyp. 

4.6 Tidsserie temperatur 

Figur 18 viser tidsserie av temperatur ved alle dyp for hele måleperioden. 
 

 

 

Figur 18: Tidsserie av temperatur ved alle dyp. 
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4.7 Sektorvise fordelinger 

Figur 19 viser gjennomsnittsstrøm, maksimumsstrøm, antall målinger og relativ vanntransport (%) i 16 jevnt 
fordelte sektorer for strømmen på 5 m. Tilsvarende er vist for 15 m i Figur 20, for 142 m i Figur 21 og for 282 m 
i Figur 22. 
 

  

 

 

 
Figur 19: Fordelingsdiagram på 5 m. 

 



 
 

Rapport tittel 

Strømrapport Korsfura 
Rapport nr. Dato Revisjon nr. Side 
01 16.05.25 01 18 av 42 

 
 
 
 

Synfaring AS 
Org.nr. 820 918 312 

Mjåtveitflaten 23, 5918 Frekhaug +47 000 00 000 
post@synfaring.no 

 

  

  

Figur 20: Fordelingsdiagram på 15 m. 
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Figur 21: Fordelingsdiagram på 142 m. 
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Figur 22: Fordelingsdiagram på 282 m.  
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4.8 Sektorvise fordelingstabeller 
 

Gjennomsnittsstrøm [cm/s] 
  N NØ Ø SØ S SV V NV 
5 m 3.3 9.0 15.1 4.3 3.7 9.6 10.9 3.1 
15 m 3.8 7.7 10.9 3.8 4.0 7.8 9.0 3.5 

142 m 3.4 5.8 5.7 4.0 3.8 6.1 4.9 2.1 

282 m 3.6 4.1 2.9 1.4 1.2 2.4 4.0 3.6 
Tabell 5: Gjennomsnittsstrøm i 8 retningssektorer. 
 

Maksimalstrøm [cm/s] 
 N NØ Ø SØ S SV V NV 

5 m 16.4 60.9 67.9 15.9 13.2 56.2 58.6 10.9 
15 m 15.0 33.2 54.5 15.7 14.9 34.5 42.9 12.0 

142 m 17.8 17.9 19.9 12.0 10.8 20.2 18.9 8.9 

282 m 11.3 10.6 8.9 4.1 3.3 7.1 11.0 9.0 
Tabell 6: Maksimalstrøm i 8 retningssektorer. 
 

Andel av målinger [%] 
  N NØ Ø SØ S SV V NV 
5 m 3.5 18.6 35.1 4.4 3.7 15.9 15.0 3.1 
15 m 5.6 20.4 21.8 4.7 4.0 18.5 20.0 5.0 

142 m 2.4 15.5 27.1 14.2 12.6 21.2 5.3 1.7 

282 m 24.7 31.4 6.5 1.1 1.2 2.2 15.3 17.5 
Tabell 7: Andel av målinger i 8 retningssektorer. 
 

Relativ transport [%] 
  N NØ Ø SØ S SV V NV 
5 m 5.6 15.3 25.7 7.3 6.2 16.3 18.4 5.2 
15 m 7.5 15.2 21.7 7.6 7.9 15.5 17.9 6.9 

142 m 9.4 16.2 15.9 11.2 10.6 17.1 13.6 5.9 

282 m 15.5 17.9 12.4 6.0 5.2 10.2 17.5 15.4 
Tabell 8: Relativ vanntransport i 8 retningssektorer. 
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4.9 10 -års og 50-års verdi 

Dimensjonerende strømforhold for 10-års og 50-års returperiode er beregnet ved hjelp av multiplikasjonsfaktor 
(Tabell 9, og kapittel 8.3.3.2 i NS 9415:2021). Tabell 10 viser returverdiene for måledyp 5 m og Tabell 11 viser 
returverdiene for måledyp 15 m. I Figur 23 er dimensjonerende strøm for 10-års og 50-års returperiode i 8 
retninger vist for alle dyp. 
 

Måleperiode Multiplikasjonsfaktor for returperiode 
Måneder 10 år 50 år 

3 1.65 1.85 
4 1.54 1.72 
5 1.48 1.63 
6 1.40 1.58 
7 1.36 1.51 
8 1.31 1.48 
9 1.29 1.44 

10 1.26 1.44 
11 1.26 1.41 

Tabell 9: Oversikt over multiplikasjonsfaktor som resultat av returperiode. 
 

5 m 

  Maks strøm (cm/s) Retning (° mot) 10-års verdi (x 1.65) 50-års verdi (x 1.85) 

N 16 16 27 30 
NØ 61 67 101 113 
Ø 68 74 112 126 

SØ 16 113 26 29 
S 13 195 22 24 

SV 56 247 93 104 
V 59 248 97 108 

NV 11 293 18 20 
Tabell 10: 10- og 50-års returverdier for hver retningssektor på 5 m.  
 

15 m 

  Maks strøm (cm/s) Retning (° mot) 10-års verdi (x 1.65) 50-års verdi (x 1.85) 

N 15 17 25 28 
NØ 33 66 55 61 
Ø 54 73 90 101 

SØ 16 115 26 29 
S 15 199 25 28 

SV 35 247 57 64 
V 43 256 71 79 

NV 12 333 20 22 
Tabell 11: 10- og 50-års returverdier for hver retningssektor på 15 m. 
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5 m 

  

15 m 

  

Figur 23: Dimensjonerende strøm for 10-års og 50-års returperiode i 8 retninger.   
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4.10 Stikkediagram  

I stikkediagrammet vises retning og styrke på strømmen som vektorer langs tidsaksen. Hver linje i diagrammet 
viser to uker med strømdata. Streker som peker oppover representerer strøm mot nord. Fargen viser styrken 
på strømmen. Figur 24 viser data fra 5 m, Figur 25 viser data fra 15 m, Figur 26 viser data fra 142 m og Figur 27 
viser data fra 282 m.  
 

 

 

Figur 24: Stikkediagram av strømmen på 5 m.  
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Figur 25: Stikkediagram av strømmen på 15 m.  
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Figur 26: Stikkediagram av strømmen på 142 m.  

 
 

 
Figur 27: Stikkediagram av strømmen på 282 m.   
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4.11 Stillevann 
 
Stillevann er her definert som strøm med hastighet ≤ 1 cm/s som varer i mer enn 30 minutt. Dette følger 
Mattilsynets retningslinje (/6/) som angir at stillevann med varighet på under 30 minutt vil være akseptabelt i 
forhold til vannutskiftning. I Figur 28 er det utført en stillevannsanalyse på 5 m, 15 m, 142 m og 282 m. 
Horisontal akse viser tid, mens vertikal akse er inndelt etter dyp. Merk at tidsserien for spredning- og 
bunnstrøm ble avsluttet 04.12. Prikkene i figuren viser alle tidssteg som oppfyller kravet til stillevann i løpet av 
måleperioden. Over tidsserien er månefasen markert.  
 

 

 

Figur 28: Stillevannsanalyse på 5 m, 15 m, 142 m og 282 m. 
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4.12 Sterk strøm 
 
For mye sterk strøm, definert som ≥ 30 cm/s etter Mattilsynets retningslinje (/6/), kan stresse fisk. I Figur 29 er 
det utført en analyse av sterk strøm 5 m, 15 m, 142 m og 282 m. Horisontal akse viser tid, mens vertikal akse er 
inndelt etter dyp. Merk at tidsserien for spredning- og bunnstrøm ble avsluttet 04.12. Prikkene i figuren viser 
alle tidssteg som oppfyller kravet til sterk strøm i løpet av måleperioden. Det var ingen tilfeller av sterk strøm 
på 142 m eller 282 m. Over tidsserien er månefasen markert.  
 

 

 

Figur 29: Analyse av sterk strøm på 5 m, 15 m, 142 m og 282 m. 

 



 
 

Rapport tittel 

Strømrapport Korsfura 
Rapport nr. Dato Revisjon nr. Side 
01 16.05.25 01 29 av 42 

 
 
 
 

Synfaring AS 
Org.nr. 820 918 312 

Mjåtveitflaten 23, 5918 Frekhaug +47 000 00 000 
post@synfaring.no 

 

4.13 CTD 

Profilene fra CTD-målingene viser at det er et tynt ferskt overflatelag i de øverste ca 5 m. Under dette er det et 
relativt dypt blandet lag ved utsett (til ca 110 m), der temperaturen er stabil rundt 11-12 °C, gradvis økende 
saltholdighet og en oksygenmetning på rundt 88-91 %. Ved opptak i februar er temperaturen betydelig lavere, 
vannet er blitt saltere og har en høyere oksygenmetning. I de øverste 20 m er det overmetning ved opptak. Det 
var dårlig vær ved opptak, og CTD-profilen viser derfor tegn til urolige data. Dette er på grunn av mye 
bevegelse i fartøyet. Basert på de to profilene ser det ut til at vannsøylen har små endringer under omkring 150 
m for alle parametere. 
 

 

 

Figur 30: Profiler av temperatur, saltholdighet, tetthet og oksygenmetning fra utsett og opptak. 
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5 VURDERINGER 
 
5.1 Strømmens hovedretninger 
 
Strømrosene (Figur 4) viser at strømmen ved lokaliteten har tydelig dominerende strømretninger mot nordøst/øst 
og sørvest/vest ved 5 m og 15 m. Spredningsstrømmen (142 m) har i hovedsak strømretninger mot nordøst/øst og 
sørvest. Det er lite strøm i sektoren fra vest til nordøst ved spredningsdyp. Ved bunnen går strømmen i hovedsak mot 
nord/nordøst, med lite strøm mot retningene mellom øst, via sør og til vest. Bunnstrøm blir ofte påvirket direkte av 
lokale bunnforhold og med grunnere områder i sørlig sektor er det forventet lite strøm mot denne retningen. Den 
største andelen av vannutskiftning skjer også i hovedstrømretningene (Tabell 8).  
 
5.2 Strømmens drivkrefter 
 

5.2.1 Vind 
 
Vindens påvirkning på strømmen er vurdert fra en sammenligning av strømhastighet og vind ved værstasjonen 
Ørsta-Volda Lufthamn (posisjon vist i Figur 1). Denne stasjonen ligger 13 km sørøst for Korsfura. På grunn av 
ulik omliggende topografi er det ventet noen andre vindretninger ved lokaliteten enn ved værstasjonen.  
 
Hele måleperioden 
En sammenligning av strømhastighet og -retning gjennom hele måleperioden viser at det er perioder der 
strømmen ved 5 m er påvirket av vind (Figur 31). Flere av strømtoppene sammenfaller med en vindøkning, og 
det er også perioder der retningene er motsatt (dvs strømmen går i retning av vinden). 
 

 

 

Figur 31: Tidsserier av strømhastighet og - retning ved 5 m, og vindhastighet og -retning.  
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Maksimalstrøm 
Et nærmere bilde på måleseriens strømtopp (Figur 32) viser at maksimalstrømmen inntreffer samtidig med en 
vindøkning fra sørvest. Samtidig som vinden øker fra sørvest, øker strømhastigheten mot nordøst/øst. I dette 
tilfellet forsterker vinden strømmen i fjordretningen. Strømtoppen er derfor vurdert å være vindpåvirket.   
 

 
 

 

Figur 32: Tidsserier av strømhastighet og - retning ved 5 m, og vindhastighet og -retning ved strømtoppen.  

5.2.2 Tidevann 

Spredningsdiagram av strømretning og strømhastighet viser at strømmen har tydelig dominerende retninger 
ved 5 m og 15 m (Figur 33 - Figur 34). Dette er et resultat av fjordens orientering og påvirkning fra tidevannet. 
De høyeste strømhastighetene sammenfaller med dominerende retning, noe som tyder på at også 
strømtoppen (som er vindpåvirket) sammenfaller med sterk tidevannsstrøm. Spredningsstrøm og bunnstrøm 
har også et tidevannssignal, men ved disse dypene er strømstyrken mer jevnt fordelt over retningene.  
 
Stikkediagrammene viser at det nær overflaten er flere perioder der strømmen går i en retning lenger enn en 
tidevannsperiode (Figur 24). Dette er forventet å være påvirkning fra vind. Ved større dyp blir 
tidevannspåvirkningen tydeligere, og ved 15 m (Figur 26) kan man se at i rolige perioder er det tidevannet som 
dominerer (for eksempel fra 27.01 til 02.02). I en slik periode vil tidevannet gjøre at strømmen veksler mellom 
å gå inn og ut fjorden. Ved 142 m er tidevannets vekslende signal også tydelig (Figur 26), mens det ved bunnen 
er tydelig at friksjon og bunntopografien påvirker strømretningene. 
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Figur 33: Spredningsdiagram for strømhastighet og retning ved 5 m.  

 

 

Figur 34: Spredningsdiagram for strømhastighet og retning ved 15 m.  

 

 
Figur 35: Spredningsdiagram for strømhastighet og retning ved 142 m. 

 

 
Figur 36: Spredningsdiagram for strømhastighet og retning ved 282 m. 
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5.2.3 Kyststrømmen 

Utbrudd fra Kyststrømmen kan i fjorder på Vestlandet føre til en økning i strømhastighet, ofte ved alle måledyp 
samtidig. På grunn av transport av andre vannmasser til måleposisjonene vil disse hendelsene ofte 
sammenfalle med endringer i temperatur. For strømmen ved Korsfura er det hendelser med sammenfallende 
økning i strømhastighet med varighet ut over tidevannsyklusen og endringer i temperatur i løpet av 
måleperioden. Dette kan være påvirkning fra Kyststrømmen, eller transport av nye vannmasser til lokaliteten. 
Uten tidsserier for saltholdighet er det vanskelig å slå fast om endringene i strømhastighet skyldes 
Kyststrømmen. 

5.2.4 Vårflom 

I fjorder kan det oppstå en betydelig utover rettet strøm nær overflaten i perioder med sterk snø- og 
issmelting. Dette inntreffer som regel i mai – juni og er dermed ikke ventet å være relevant for strømmålingene 
presentert i denne rapporten.  

5.3 Vannutskiftning 
 
Vannutskiftningen på lokaliteten kan vurderes for hvert dyp basert på for eksempel gjennomsnittsstrøm, 
progressivt vektordiagram, andel og varighet av stillevann og Neumann parameter. For at vannutskiftningen 
skal være god er det fordel at vannet kontinuerlig transporteres ut av merden og at det er korte perioder med 
stillevann (< 1 cm/s). 
 
    5 m 15 m 142 m 282 m 

Gjennomsnittsstrøm [cm/s] 10.8 7.9 5.1 3.7 

Andel < 1 cm/s [%] 2.5 3 3.7 6.7 

Lengste periode < 1 cm/s [min] 120 90 40 50 

Neumann parameter  0.4 0.1 0.3 0.6 

Gjennomsnittlig vanntransport [m3/m2/d] 9237 6842 4447 3196 
Tabell 12: Parametere for å vurdere vannutskiftning. 
 
Ved Korsfura øker andelen stillevann med dypet (Tabell 12). Maksimal periode med sammenhengende 
stillevann opptrer ved 5 m og er 110 minutt (1 time og 50 minutt). Det progressive vektordiagrammet (Figur 17) 
viser at strømmen ved alle dyp veksler mellom å ha perioder med sammenhengende strøm i en retning og 
strøm som flyter frem og tilbake med tidevannet.  
 
Neumannparameter beskriver hvor retningsstabil strømmen ved et gitt dyp er, og beregnes som forholdstallet 
mellom lengden på en rett linje i det progressive vektordiagrammet og lengden av den totale strekningen langs 
den samme linjen. For strømmen ved Korsfura viser det progressive vektordiagrammet (Figur 17) at strømmen 
ved 5 m er retningsstabil i lange perioder, mens det for eksempel ved 15 m er netto lite vannutskiftning i løpet 
av måleperioden. For spredningsstrømmen er det tilfredsstillende vannutskiftning og netto transport bort fra 
posisjonen mot sørøst. Ved bunnen er strømmen relativt retningsstabil med en tydelig nordlig komponent. 
Dette resulterer i Neumannparameter på 0.3 ved 5 m, 0.1 ved 15 m, 0.3 ved 142 m og 0.6 ved 282 m.  
 
Neumannparameteren alene er ikke tilstrekkelig for å vurdere vannutskiftningen. En høy Neumannparameter 
vil ofte indikere god vannutskiftning, mens en lav Neumannparameter ikke tilsvarende indikerer dårlig 
vannutskiftning. For Korsfura er det vurdert at det er god vannutskiftning på 5 m og 15 m (selv ved lav 
Neumannparameter), og tilfredsstillende vannutskiftning ved 142 m og 282 m.  
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6 VEDLEGG – UTVIDET HASTIGHET OG RETNINGSMATRISE 

 
Tabell 13: Utvidet hastighet og retningsmatrise fra 5 m.  

 
Tabell 14: Utvidet hastighet og retningsmatrise fra 15 m.  
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Tabell 15: Utvidet hastighet og retningsmatrise fra 142 m.  

 
Tabell 16: Utvidet hastighet- og retningsmatrise fra 282 m.  
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7 VEDLEGG – INSTRUMENT OG RIGG 

7.1 Instrument 

Tabell 17 viser en oversikt over spesifikasjoner for strømmålere og tilhørende sensorer.  
 

Spesifikasjoner punktmåler 

Punktmåler for strøm (/7/) Leverandør: Nortek 
Modell: Aquadopp 
Måleprinsipp: Doppler punktmåler 

 

Strømhastighet Responsområde: 
Oppløsningsevne: 
Nøyaktighet:  

0 – 500cm/s 
1 mm/s 
± 0. 5 cm/s 

Strømretning Responsområde: 
Oppløsningsevne: 
Nøyaktighet: 

0 – 360° magnetisk 
0.01° 
±2° for tilt < 30°  

Tillegg: Temperatursensor Responsområde: 
Oppløsningsevne: 
Nøyaktighet:  

-4 °C to + 40 °C 
0.01 °C 
0.1°C 

Måleintervall 10 minutt  
Midlingsperiode 2 minutt  
Instrumentlogg Lagret hos STIM AS  

Tabell 17: Oversikt over spesifikasjoner for punktmålere og sensorer. 
 

Spesifikasjoner profilerende måler 

Profilerende måler for strøm (/8/) Leverandør: Nortek 
Modell: Signature 500 
Måleprinsipp: Doppler profilmåler 

 

Strømhastighet Responsområde: 
Oppløsningsevne: 
Nøyaktighet:  

0 – 500cm/s 
0.1 cm/s 
< 0.3 cm/s 

Strømretning Responsområde: 
Oppløsningsevne: 
Nøyaktighet: 

0 – 360° magnetisk 
0.01° for tilt < 30° 
2° for tilt < 30° 

Tillegg: Temperatursensor Responsområde: 
Oppløsningsevne: 
Nøyaktighet:  

-4 °C to + 40 °C 
0.01 °C 
0.1°C 

Måleintervall 10 minutt  
Midlingsperiode 132 ping fordelt over 10 minutt  
Instrumentlogg Lagret hos STIM AS  
Innstillinger Orientering 

Cellestørrelse 
Opp 
2 m 

Tabell 18: Oversikt over spesifikasjoner for profilmåler og sensorer. 
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7.2 Måledyp 
 
Ved Korsfura ble strømmen målt ved 4 dyp, og valg av måledyp ble bestemt som vist i Tabell 19 etter krav i NS 
9415:2021+AC:2024 (/1/) og etter veileder til Forundersøkelsen (/10/). Bunnstrømmen måles etter ny veileder 
1 m over faktisk sjøbunn. 
 

Dyp  Krav 

5 m Overflatestrøm  NS 9415:2021 
15 m Vannutskiftningsstrøm  NS 9415:2021 
142 m Spredningsstrøm Fiskeridirektoratet 
282 m Bunnstrøm Fiskeridirektoratet 

Tabell 19: Valg av måledyp. 
 
7.3 Bunndyp 
 
Posisjonen for måleriggen er bestemt under feltarbeid, og bunndypet er hentet fra CTD-målingene og 
sammenlignet med offentlig tilgjengelige bunndata i Olex.  
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7.4 Riggoppsett 

Riggene med alle instrumentene er skissert i Figur 37. I første måleperiode stod det punktmålere på 142 m og 
282 m for å måle hhv spredningsstrøm og bunnstrøm. I andre måleperiode ble disse instrumentene fjernet. 
Strømmen ved 5 m og 15 m ble målt med en Signature500 profiler satt i ramme ved omkring 30 m dyp i begge 
måleperioder.  
 

Første måleperiode Andre måleperiode 
 

 

 

 
Figur 37: Skisse over riggen benyttet for strømmålingene i begge måleperioder.  
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8 VEDLEGG – KVALITETSSIKRING AV DATA 

8.1 Om måleserien 

Data ved 5 m hadde utfordringer med lav korrelasjon innad i måleintervallet og det ble derfor besluttet å hente 
data fra 6 m. Her var data av god kvalitet og det kun fjernet 60 datapunkt fra hele måleperioden. Ved 15 m er 
det ikke fjernet datapunkt i løpet av måleserien. Målingene krever ingen støyfiltrering og er troverdige. 
Måleserien ble kun avbrutt av batteribytte mellom måleperiodene.  
 

Måleperiode 1 5 m og 15 m 142 m 282 m 
Fil: Rådata Korsfura 5m15m P1 1024-

1224_avg.ad2cp 
Korsfura spred P1 1024-
1224.aqd 

Korsfura bunn P1 1024-
1224.aqd 

Fil: Kvalitetssikrede data Korsfura S500 N1-5m P1 
1024-1224_tilrapport.xlsx 
Korsfura S500 N2-15m P1 
1024-1224_tilrapport.xlsx 

Korsfura AQD N3-142m P1 
1024-1224_tilrapport.xlsx 

Korsfura AQD N4-282m P1 
1024-1224_tilrapport.xlsx 

Start instrument 31.10.24 10:04 31.10.24 10:00 31.10.24 10:00 

Stopp instrument 04.12.24 13:04 04.12.24 13:40 04.12.24 13:30 

Første måling 31.10.24 13:24 31.10.24 16:40 31.10.24 14:00 

Siste måling 04.12.24 10:44 04.12.24 07:50 04.12.24 09:30 

Serienummer 102481 10821 10995 

Måleperiode 2    
Fil: Rådata Korsfura 5m15m P2 1224-

0225_avg.ad2cp - - 

Fil: Kvalitetssikrede data Korsfura S500 N1-5m P2 
1224-0225_tilrapport.xlsx 
Korsfura S500 N2-15m P2 
1224-0225_tilrapport.xlsx 

- - 

Start instrument 04.12.24 13:35 - - 
Stopp instrument 22.02.25 14:15   
Første måling 04.12.24 14:45 - - 
Siste måling 21.02.25 19:25   
Serienummer 102481 - - 

Tabell 20: Oversikt over måleperiodene.  

8.2 Kvalitetssikring 

Data blir kvalitetssikret i henhold til avsnitt om «Kvalitetssikring Strømdata» i KS-HAV.006 Prosedyre for 
strømmålinger og strømrapport (/5/). Grenseverdier benyttet i kvalitetssikring er gitt i Tabell 21. Dataene er 
kvalitetssikret ved hjelp av Excel og SeaReport og videre prosessert ved hjelp av Matlab 2024b. Dataverdier 
utenfor grenseverdiene blir ekstra analysert og inkluderes dersom de er vurdert troverdige. 
 

Grenseverdier 

Tilt < 20° 
Temperatur - 5 to +50 °C  
Dybde 5 m ± 2 m 

15 m ± 3 m 
Tabell 21: Grenseverdier benyttet i kvalitetssikring. 
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8.2.1 Tidsserie av måledyp og tilt 

For instrumentet ved 31 m har det vært flere episoder med nedtrekk i løpet av måleperiodene. Endringen i dyp 
blir tatt høyde for ved eksport av data fra software SeaReport (Nortek) og benyttede data representerer likevel 
5 m og 15 m. Kvalitetsparameteren tilt viser at dataene oppfyller kravet til god kvalitet også under 
nedtrekksperiodene. Instrumentet ved 142 m har også hatt noen nedtrekksepisoder, men her er utslaget 
mindre. Instrumentet ved 282 m har stått stabilt ved måledyp. Det har også her vært perioder med forhøyet 
tilt, men data er vurdert å ha tilfredsstillende kvalitet (Figur 38).  
 

31 m 

 

 

142 m 
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282 m 

 

 
Figur 38: Tidsserie av måledyp og tilt for profiler ved omkring 31 m, og for punktmålere ved 142 m og 282 m.  
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