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o Feltarbeid, fauna og faglige fortolkningér: Ja, Akerbld AS, Test 252 (NS-EN
Akkreditering

ISO/IEC 17025). Kjemi: Ja, Kystlab AS, TEST 070 (NS/EN ISO/IEC 17025)

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. | slike tilfeller

Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pravestasjoner som representerer et definert og begrenset omrdde ved et
spesifikt pravetidspunkt.

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse ved den omsgkte lokaliteten Syvdnesstranda i Vanylven
kommune, Mgre og Romsdal. Det har tidligere vert oppdrettsaktivitet ca. 200 meter mot vest ift. den omsgkte
anleggsplasseringen, men denne aktiviteten opphgrte i forkant av at tillatelsen ble trukket tilbake for en tid
siden. Denne undersgkelsen regnes derfor som beskrivelse av omradets naturlige tilstand og dette er utfgrt
som ledd i sgknad om & etablere et akvakulturanlegg. Resultatene fra denne undersgkelsen er rapportert inn
til vannmiljg.

Undersgkelsen ved det planlagte anlegget Syvdnesstranda viser sveert gode faunaforhold og ingen tegn pa
organisk overbelastning eller naturlige akkumuleringshull. Det var et hgyt og normalt arts- og individantall med
sveert god variasjon (biodiversitet) i omradet. Alle stgtteparametere bekrefter de gode bunnforholdene, og
samlet sett viser resultatene at omradet sannsynligvis har en god evne til 8 omsette organisk materiale.

Referansestasjonen hadde tilsvarende faunasammensetning, tilstandsvurdering og stgtteparametere som
gvrige prgver. Dermed vurderer vi referansestasjonen som svaert godt egnet til formalet og for eventuelle
fremtidige sammenligninger av naturtilstand.

Det var ikke store malbare eller sensoriske forskjeller pa kvaliteten eller volumet, og analysene viser liten
forskjell mellom de to faunaprgvene som ble tatt fra samme stasjon, noe som indikerer sma lokale variasjoner
pa havbunnen. | tillegg til en tilstrekkelig mengde ubergrt sediment viser analysene et tilfredsstillende hgyt
arts- og individantall. Derfor vurderer vi C-undersgkelsen (som blgtbunnsundersgkelse) representativ som
metode for a overvake de gkologiske forholdene ved denne lokaliteten.

Den neste C-underspkelsen pa en ny lokalitet skal tas etter den fgrste produksjonssyklussen, pa maks

produksjonsbelastning.
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner, malepunkt for strgmundersgkelse (flagg),
hovedstrgmsretning (r@d pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon med
faunatilstand: bla = Svaert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og r@d = sveaert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = SYV-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/
SYV-2 SYV-3 SYV-4 SYV-5 SYV-REF
Parameter
Antall arter 79 61 61 73 81
Antall individ 577 438 460 474 400
" Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god
(4.565) (4.613) (4.730) (4.584) (4.946)
nEQR Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god Sveert god
(0.845) (0.857) (0.868) (0.854) (0.876)
Cu Bakgrunn Bakgrunn Bakgrunn Bakgrunn Bakgrunn
(8,59) (6,78) (9,62) (8,44) (8,65)
. Sveert god Neste .
Samlet vurdering (0.845) undersokelse Neste produksjonssyklus
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Syvdsnesstranda. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbld AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet gker, mens ved en st@rre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| dpne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for a avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav En) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for a vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljpundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prevene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, seerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er slatt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfgrer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men sveert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), stremforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut ifra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Igpet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregaende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). I tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |

tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
J produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (ll1) eller
- X
© darligere*
Sveert god (1) eller god
X
(1)
Darligere enn Moderat
Samlet * X
. (1
or
c3, ca, Moderat (l11) X
oSV. Sveert god (1) eller god

() X

* Krever alternativ undersgkelse for @ kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2.1 Omrade og prgvestasjoner

Den planlagte lokaliteten Syvdsnesstranda ligger i Rovdefjorden i Vanylven kommune, Mgre
og Romsdal. Lokaliteten ligger neermere bestemt pa sg@rsida av fjorden rett gst for innlgpet til
Syvdsfjorden (figur 2.1.1). Dypet under tenkt anleggsplassering varierer mellom 85 og 127
meter, med gkende dyp mot nord-nordvest (figur 2.1.2). Hovedstrgmretning for
spredningsstrammen er mot gst-sgrgst (Akerbld 2020, figur 2.1.3). Det er planlagt et anlegg
bestaende av fire bur pa 80 x 80 meter organisert i en firkant. Planlagt anleggsplassering ligger
i vannforekomsten «Hallefjorden-Rovdefjorden» som er i gkoregion Norskehavet sgr og
vanntype beskyttet kyst/fjord.

Det har tidligere veert oppdrettsaktivitet ca. 200 meter mot vest ift. den omsgkte
anleggsplasseringen, men denne aktiviteten opphgrte i forkant av at tillatelsen ble trukket

tilbake for en tid siden. Denne undersgkelsen regnes derfor som beskrivelse av omradets
naturlige tilstand og dette er utfgrt som ledd i spknad om a etablere et akvakulturanlegg.

s e ¢ 1
T 1. e
¥ R 22673 KomRSEY seste Mok L rasdal A~
= — st Rk . y
”
!

rrrrrr

o —
Bt AN g e vons

Sty

] o v sy . w
Flgur 2.1. 1 Geograflsk pIasserlng av lokaliteten (bla sirkel). Neerliggende anlegg er markert med r¢de 5|rkler
Kartet har nordlig orientering. Fiskeridirektoratet 2020, Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.2 Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet til venstre viser spredningsstrem, mens diagrammet til hgyre
viser bunnstrgm i maleperioden. Fordelingsdiagrammene (strémrosene) angir antallet malepunkter (frekvens) i
ulike himmelretninger. Malingene er utfgrt pa 80 og 122 meters dyp. Kartdatum WGS84 (Akerbla, 2020).

Valg av stasjoner ble gjort pd bakgrunn av krav i NS9410 (2016). Undersgkelsen inkluderer fem
prgvestasjoner, med en avstand til ytterste prgvestasjon pa 425 meter. SYV-1 er plassert inn
mot anleggets ramme mot den dypere delen av anleggsomrade mot nordgst, omtrent 25
meter fra neermeste ring i planlagt anleggsomrade. Siden dette gjelder en nyetablering der
ingen av B-stasjonene viste noen form for organisk belastning, ble denne lagt nedstrgms pa
denne plasseringen. Stasjon SYV-2 er plassert 375 meter ifra anlegget mot @st i en liten vik der
akkumulering av framtidig organisk avfall kan forekomme. SYV-3 er plassert mellom SYV-1 og
SYV-2 og danner med dette en fin gradient nedstrgms fra anlegget. SYV-4 er plassert 425
meter ifra mot nordvest, og vil med dette fange opp eventuell partikuleer organisk
sedimentering fra returstrgmmen. Stasjon SYV-5 er plassert 120 meter ifra neermeste antatte
ring nord for anlegget for a kunne fange opp pavirkning fra framtidig produksjon som vil kunne
akkumuleres i de dypere omradene noe narmere anlegget enn SYV-4. | tillegg ble det tatt en
referansestasjon som er et krav ift. nyetableringer av matfiskanlegg. Denne ble lagt 1245
meter fra anlegget mot nord, i et omrade med tilsvarende forhold og dyp. Det ble f@rst forsgkt
a ta denne 1080 meter ifra anleggsplasseringen, men pa grunn av mye stein og vanskelige
prevetakingsforhold ble den altsa flytte noe gstover (figur 2.1.3-2.1.6; tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortgyningsliner med bunntopografi, prgvestasjonsplassering inkl.
referansestasjon (brune rundinger), malepunkt for strgmundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av
overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Diverse | Turer | Info | 3D | Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 600 <<< | >>> | Auto | Relietf | Bokser |[Print] 18:38:46

Dyum gggyﬂgﬂlﬂl
|| Kartvalg [SipRartverket | [Norgeskart 25-2019] Marine grunnkart (hayremus!) | ChartWorld ] [Bakgrunn | _Kartnavn | CD-oversikt | ChartWorkk-versjoner
mmeﬂ-s <e< M--- Fléte | Strom |[Stwom] Crabb | Stok [ Fri ] Fri | [Periode] << >> 2mineder Berner

Flgur 2.1.4 Plassering av anleggsramme og fort¢yn|ngsllner med bunntopografl, pr¢vestaSJonspIasserlng (brune
rundinger), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rgd pil
angir hovedretning for spredningsstrgm (relativ fluks). Kartet har nordlig orientering og markere bld farge
representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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D

Karevaty [Siliiiviet] (NI AI] Mario gurmiart (heyrom!) | GRS BRG] Ko | CD-ovesik: | QetWorkt-vesions |
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m-um _144A|-_| Tall

Figur 2.1.5 Bomskudd med grabb (gule punkt med utropstegn) plasserlng av anleggsramme med bunntopografi,
prgvestasjonsplassering (brune rundinger), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av
overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.6 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (firkanter) og C-stasjonens innerste
prgvestasjoner (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere
omrader. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
SYv-1 62°10.508'N / 5°42.110'¢  25-30 124  FAU, KIE, GEO, PE Cc1
SYV-2 62°10.497'N / 5°42.524'@ 375 107 FAU, KJE, GEO, PE C2
SYV-3 62°10.493'N / 5°42.278'® 170 117  FAU, KIE, GEO, PE c3
SYv-4 62°10.750'N / 5°41.725'@ 425 202 FAU, KJE, GEO, PE, CTD Cca
SYV-5 62°10.596'N / 5°41.981'@ 120 146  FAU, KJE, GEO, PE c5
SYV-REF 62°10.866'N / 5°43.351'@ 1245 116 FAU, KJE, GEO, PE REF
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
preve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,
Akkreditering

(grabb)

. Rapport
d Planlegging Faunaprgver [l Grovsortering [lArtsidentifisering (Kunde)
Oppdra, A q
PPcrag WM (strgm, batymetri, MM  Feltarbeid
(kunde) forundersgkelse (Provetaking)
. Analyse av
Geologipraver kornfordeling

Kiemiprgver [T Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

og andre hensyn)

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pd 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Dagfinn B. - Intern metode
Skomsg
Vegard Aambg
Feltarbeid AB AS Langvatn — eor sy NS-EN SO 16665:2014
Joakim
Sandkjenn
. 2 Jolanta
Grovsortering AB AS e TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene
. e 2 Nathalie
Artsidentifisering AB AS . TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Skahjem
Statistiske utregninger ~ AB AS Dagfinn B. S. TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning N . ) V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna AB AS Dagfinn B. S. TEST 252: P32 9410:2016
TEST 003 og EN ISO 11885, NF EN 13346 Method
E3 _ _ 7
Cu, Zn og P EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 B -December 2000 (repealed sta
TEST 003 og
* _ - . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ _ . -
T@rrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
EETN-A EETN-A NFEN 1 — Method B
(TOC)* S S N° 1-1488 rév. 21 5936 —Method
. TEST 003 og
* _ _ .
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6
TEST
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS ST 003 og EN 13342, Internal Method (Soil)

N° 1-1488 rév. 21
* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbla AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018). ISI- og NSI-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (2018; vedlegg 5).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser
for @ angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (SYV-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H’max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log>S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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3.1 Bunndyrsanalyser

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

3.1.1S5YV-1

Ved SYV-1 ble det registrert 545 individer fordelt pa 71 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).
Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SYV-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 89 16.3
Paramphinome jeffreysii 3 63 11.6
Spiophanes kroyeri 3 57 10.5
Galathowenia oculata 3 33 6.1
Pholoe baltica 3 29 5.3
Parathyasira equalis 3 24 4.4
Aphelochaeta sp. 2 19 3.5
Amphiura chiajei 2 19 3.5
Labidoplax buskii 2 18 33
Lumbrineridae 2 16 2.9
@vrige arter - 178 32.7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Paramphinome

jeffreysii
12 %
@vrige arter
62 %
Spiophanes
kroyeri
10 %

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SYV-1.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SYV-1-1 SYV-1-2 G nEQR G
S 50 58 54
N 278 267 273
NQI1
H
J 0.764 0.833 0.799
H'max 5.644 5.858 5.751

ES100 29.240 36.280 32.760 0.885
ISl 9.494 10.173 9.833 0.848
NS . o6 ST s ors

Grabbverdi 0.856
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Ved SYV-2 ble det registrert 577 individer fordelt pa 79 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og
figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra

veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SYV-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 113 19.6
Spiophanes kroyeri 3 83 14.4
Mendicula ferruginosa 1 53 9.2
Parathyasira equalis 3 36 6.2
Spiophanes wigleyi 1 33 5.7
Aphelochaeta sp. 2 18 3.1
Lumbrineridae 2 16 2.8
Axinulus croulinensis 1 13 2.3
Abra nitida 3 12 2.1
Chaetozone sp. 3 12 2.1
@vrige arter - 188 32.6

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NsI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(NSI-3) opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

@vrige arter
57 %

Paramphinome
jeffreysii
20%

Mendicula
ferruginosa
9%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SYV-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SYV-2-1 SYV-2-2 G nEQR G

S 59 59 59

N 262 315 289

NQIL
H
J 0.780 0.772 0.776

H'max 5.883 5.883 5.883

ES100
!
NS . 2458 23716 24150 0766
Grabbverdi 0.845
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3.1.3SYV-3
Ved SYV-3 ble det registrert 438 individer fordelt pa 61 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og

figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SYV-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Spiophanes kroyeri 3 64 14.6
Mendicula ferruginosa 1 52 11.9
Spiophanes wigleyi 1 40 9.1
Paramphinome jeffreysii 3 36 8.2
Aphelochaeta sp. 2 25 5.7
Abra nitida 3 24 5.5
Labidoplax buskii 2 14 3.2
Lumbrineridae 2 13 3.0
Galathowenia oculata 3 12 2.7
Axinulus croulinensis 1 11 2.5
@vrige arter - 147 33.6
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Mendicula
ferruginosa

12 %
@vrige arter
64 % Spiophanes wigleyi
9%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SYV-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SYV-3-1 SYV-3-2 G nEQR G
S 44 53 49
N 191 247 219
NQIL
H
J 0.841 0.809 0.825
H'max 5.459 5.728 5.594

ES100 33.310 34.150 33.730 0.893
ISI 9.750 9.787 9.768 0.845
NS| 24999 25.405 25.202 0.808

Grabbverdi
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Ved SYV-4 ble det registrert 460 individer fordelt pa 61 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og
figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet sveert god tilstand ut fra

veileder 02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SYV-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 75 16.3
Spiophanes kroyeri 3 35 7.6
Parathyasira equalis 3 29 6.3
Onchnesoma steenstrupii 1 27 5.9
Paramphinome jeffreysii 3 24 5.2
Aphelochaeta sp. 2 23 5.0
Dipolydora sp. 22 4.8
Ophiura carnea 17 3.7
Amphiura chiajei 2 15 33
Notomastus latericeus 1 14 3.0
@vrige arter - 179 38.9

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral
(NSI-1) (NSI-2)

Forurensningstolerant

(NSI-3)

Forurensningstolerant og

opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-

indikerende (NSI-5)

@vrige arter

70 %

Spiophanes kroyeri
8%

Parathyasira
equalis
6 %

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SYV-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SYV-4-1 SYV-4-2 G nEQR G
S 49 45 47
N 262 198 230
NQIL
H
J 0.825 0.879 0.852
H'max 5.615 5.492 5.553

ES100 33.290 34.060 33.675 0.893
ISI 10.238 10.289 10.263 0.867
NSI 25.604 25.144 25.374 0.815

Grabbverdi 0.868
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3.1.5SYV-5

Ved SYV-5 ble det registrert 474 individer fordelt pa 73 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2 og
figur 3.1.5.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SYV-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 94 19.8
Spiophanes kroyeri 3 51 10.8
Mendicula ferruginosa 1 48 10.1
Spiophanes wigleyi 1 27 5.7
Aphelochaeta sp. 2 21 4.4
Pholoe baltica 3 20 4.2
Parathyasira equalis 3 19 4.0
Amythasides macroglossus 1 15 3.2
Amphiura chiajei 2 11 2.3
Chaetozone sp. 3 9 1.9
@vrige arter - 159 335

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Paramphinome
jeffreysii
20%

Spiophanes kroyeri

11 %
@vrige arter ?

59 %

Mendicula
ferruginosa
10%

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SYV-5.
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SYV-5-1 SYV-5-2 G nEQR G

S 47 59 53

N 221 253 237

NQIL
H
J 0.792 0.811 0.801

H'max 5.555 5.883 5.719

ES100
!
NS 2 [ L 24618 0785
Grabbverdi 0.854
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3.1.6 SYV-REF
Ved SYV-REF ble det registrert 400 individer fordelt pa 81 arter (tabell 3.1.6.1, tabell 3.1.6.2

og figur 3.1.6.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut
fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.6.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SYV-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Paramphinome jeffreysii 3 76 19.0
Spiophanes kroyeri 3 29 7.3
Mendicula ferruginosa 1 25 6.3
Parathyasira equalis 3 23 5.8
Aphelochaeta sp. 2 18 4.5
Pholoe baltica 3 14 3.5
Spiophanes wigleyi 1 13 33
Prionospio cirrifera 3 11 2.8
Amythasides macroglossus 1 10 2.5
Amphiura chiajei 2 9 2.3
@vrige arter - 172 43.0

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Paramphinome
jeffreysii
19%

Spiophanes kroyeri

7%
¢vrige°arter Mendicula
68 % ferruginosa

6 %

Figur 3.1.6.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SYV-REF.
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Tabell 3.1.6.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks SYV-REF-1 SYV-REF-2 G nEQR G

S 55 60 58

N 196 204 200

NQIL
H
J 0.846 0.847 0.846

H'max 5.781 5.907 5.844

ES100
!
NS . 24075 24946 24510 0780
Grabbverdi 0.876
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3.1.9 Samlet tilstandsverdi
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Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller

gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.9.1).

Tabell 3.1.9.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) SYV-2 0.845
SYV-3 0.857
Overgangssonen (C3, C4, osv.) SYV-4 0.868
SYV-5 0.854
Gjennomsnitt 0,859
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3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

CAKERBLA

stasjon SYV-4 (figur 3.2.1). Resultatene indikerer relativt homogene vannmasser fra 60 meter

og nedover, hvor temperaturen endres lite mot bunnen i dette intervallet. Variasjonen i

saltholdigheten var pa ca. 1%o fra 60 meter mot bunnen. Resultatene for mengde og metning

av oksygen viste en gkning mellom ca. 20 og 40 meters dyp, deretter en minking ned til 80

meter for sa 3 gke igjen noe mot bunnen. Mengde og metning oksygen 13 innenfor

tilstandsklasse | (bakgrunn) like over bunnen i henhold til tabell V5.3.
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Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
| hovedsak hadde sedimentet lys farge, bestod av silt, leire og grus samtidig som det ikke ble

registrert noe lukt eller mykere/hardere konsistens. Det ble ikke registrert forekomster av
naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier,
gassdannelse eller beggiatoa. Samtlige prevehugg var godkjent ift. overflate og volum
(Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand med en del leire og silt ogsa

(Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
SYv-1 32,58 67,41 8,91
SYV-2 39,96 60,04 10,1
SYvV-3 25,55 48,45 7,52
SYv-4 40,33 59,67 9,35
SYV-5 17,36 82,65 13,9
SYV-REF 24,29 75,71 5,89

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand 1, meget god ved alle stasjonene (Tabell

3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/En poeng Tilstand
SYV-1 7,79 410 0
SYV-2 7,74 411 0
SYV-3 7,79 409 0
SYv-4 7,71 407 0
SYV-5 7,75 411 0
SYV-REF 7,75 408 0
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Det var lave konsentrasjoner av de kjemiske stgtteparameterne i hele undersgkelsesomradet
(Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N % CN P % Zn % TS Cu *% TS
SYV-1 2,08 18.9 1100 22 575 1780 13 186 21 83 32
SYV-2 2,37 18.4 900 24 7,59 1840 13 21,1 21 8,59 32
SYV-3 1,64 18.9 800 26 6,4 1960 13 1655 21 6,78 38
SYv-4 2,63 18.8 900 24 82 1800 13 199 21 9,62 29
SYV-5 2,1 22.9 900 24 85 1300 13 178 21 8,44 32
SYV-REF 2,19 213 700 28 10,6 1590 13 18,3 21 8,65 31
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Undersgkelsen ved det planlagte anlegget Syvdnesstranda viser sveert gode faunaforhold og
ingen tegn pa organisk overbelastning eller naturlige akkumuleringshull. Det var et hgyt og
normalt arts- og individantall med sveert god variasjon (biodiversitet) i omradet. Det var ingen
enkeltart som dominerte stort, men generelt sett var bgrstemarken Paramphinome jeffreysii
relativt vanlig forekommende i omradet. Denne kan forekomme naturlig i litt hgyere antall i
litt beskyttede omrader (Akerbld upubl. data), s& det var ikke overaskende a finne den med
omtrent 20% dominans noen steder i Rovdefjorden. Alle prgvestasjoner hadde en del
forurensingssensitive arter, slik som muslingen Mendicula ferruginosa; dyr som ikke forbindes
med organisk overbelastning. Alle stgtteparametere bekrefter de gode bunnforholdene, og
samlet sett viser resultatene at omradet sannsynligvis har en god evne til 3 omsette organisk
materiale.

Siden dette er en undersgkelse fgr eventuell etablering av anlegg sa ble det tatt prgver fra en
referansestasjon. Prgvene til denne stasjonen ble tatt pa et representativt dyp og hadde
tilsvarende sedimentkvalitet som det gvrige resipientomradet. Analysene viste tilsvarende
faunasammensetning, tilstandsvurdering og stgtteparameterne viste ingen merkbare
forskjeller heller. Dermed vurderer vi referansestasjonen som svaert godt egnet til formalet og
for eventuelle fremtidige sammenligninger av naturtilstand.

Prgvene i felt viste omtrent det samme som kornfordelingsanalysene med at omradet bestod
av en hovedandel sand, iblandet litt finere jordtyper ofte betegnet som silt. Det var ogsa noen
grusforekomster blant de andre jordtypene, og stedvis var det hardere bunnforhold eller mer
blandingsbunn i resipienten til Syvdnesstranda. Det vil veere viktig 8 merke seg til oppfglgende
prevetaking at noen steder kan veere ekstra utfordrende med a skaffe gode prgver, slik som i
den nordlige retningen (SYV-4 og SYV-5). For denne undersgkelsen var det derimot ikke store
justeringen pa stasjonsplasseringen som matte til for a finne gode, representative prgver. Det
var ikke store malbare eller sensoriske forskjeller pa kvaliteten eller volumet og analysene
viser liten forskjell mellom de to faunaprgvene som ble tatt fra samme stasjon, noe som
indikerer sma lokale variasjoner pa havbunnen. | tillegg til en tilstrekkelig mengde ubergrt
sediment viser analysene et tilfredsstillende hgyt arts- og individantall. Derfor vurderer vi C-
undersgkelsen (som blgtbunnsundersgkelse) representativ som metode for a overvake de
gkologiske forholdene ved denne lokaliteten.

Den neste C-undersgkelsen pa en ny lokalitet skal tas etter den fgrste produksjonssyklussen,
pa maks produksjonsbelastning.
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*
*Volum i liter oppgis i vedlegg 5.

CAKERBLA

Gadus Holding AS Syvdsnesstranda
28.08.2020 Vegard Aambg
Langvatn
START:| | SLUTT: | Joakim Sandkjenn
Ok 15,6
o | AME | | AMF .| AmF | pH- - .
Sil: | 5oa2 | EN: | 0024 | PH: | 0024 Kal: 7,00 |Sj@; | Eh:| 409 | pH: | 8,01
SYv-1/cC1 SYV-2/C2 SYV-3/C3
62°10.508'N / 5°42.110'D || 62°10.497'N / 5°42.524'@ | 62°10.493'N / 5°42.278'¢
124 107 117
1 1 1 1 1 1
Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Ja Ja Ja Ja Ja Ja
9 9 9 9 9 9
1 1 2 1 1 2
7,74 7,79
411 409
3 3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
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Kunde Gadus Holding AS Lokalitet/P.nr. Syvdsnesstranda
Dato 28.08.2020 Toktleder Vegard Aambg
Langvatn
Prgvetaking START: | | SLUTT: | Alt. Personell Joakim Sandkjenn
Veer Ok Sjgtemperatur 15,6
Utsyr ID / Kalibrering | Grabb: éx; Sil: éx; Eh: /;(',V'Zi pH: o'z\ggz E:I- 7,00 |Sj@; | Eh: | 409 | pH: | 8,01
Stasjonsnr./navn SYV-4 / C4 SYV-5/C5 SYV-REF
Koordinater (WGS84) 62°10.750'N / 5°41.725'@ || 62°10.596'N / 5°41.981'¢ | 62°10.866'N /5°43.351'¢)
Dybde (meter) 202 146 116
Grabbhugg nummer 2 3 2 3 2 3
Antall forsgk 2 1 2 1 2 1
Godkjent hugg, overflate (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg, volum (ja/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Volum (cm)* 8 8 8 10 10 10 10 10 10
Antall flasker 1 1 2 1 1 2 1 1 2
pH 7,71 7,75 7,75
En (MV) 407 411 408
Skjellsand
Sand 1 1 1
‘qc')' Grus 3 3 3 3 3 3 3 3 3
._g Mudder
& Silt 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Leire
Steinbunn
Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons Myk (2)
Lgs (4)
Merknader / avvik CTD: Serie 1

*K/G/F = Kjemi/Geologi

/Fauna
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Vedlegg 2 - Analysebevis

CAKERBLA

3% eurofins

Ti: +4TE9005200
Environment_salesbeuraing.no

Akerbla AS

Furene 24

G105 VOLDA

Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla

AR-20-MM-077409-01

EUNOMO-00269944

Erewemattsk: 03092020
Eﬁ;ﬁ&m 0509 2020-16.08. 2120
Raferansa: Sywisnessianda 101724
ANALYSERAPPORT
Pravwvenr.: 435-2020-09030214 Provetakingsdato: 268.082020
Prawetype: Sedimenier Provetaier Vegard Langvatn
Prevemerking SV KIE Analysestardato: D3.022020
Aralyse Resutat Ennet LOG MU Metnde
d) Kobber {Cu) B.30 mgkg T3 5 3%  EMIS0 11885, NFEN
13345 Method B -
Diecemiber 2000
(reneaied sta
3) Sink{Zn) 185 mgkg TS 5 M%  EMISD 11385 NFEN
13345 Method B -
Diecemiber 2000
(reneaied sta
af Gledetap ved S50°C
a)" Glsdetap (550°C) 208 %TS 0.1 EM 12879 (53a):
200102
a)  Temstof
3)  Tomvektsteg 1 B85 %MV 01 5%  EM 12880 [S2a):
200102
a) Total Foafor
3) Phosphons (P) 1760 mgikg TS 1 13% BN IS0 11385 NFEN
13345 Method B -
Diecemiber 2000
(reneaied sta
a)  Total nifrogen - Kjeldahl
3] MEmgen Kjekdahi (BOCM) 1.1 gagTS 05  22%  EM 13342, Ini=mal
Methiad | Soll
3)  Totah organisk karton (TOC) £330 mgikg TS 1000 20%  WFEM 15936 - Method

B

d) Eurofins Analyses pour IEmvironnement France [51), 5, rue d'Ottersadlier, F-67700, Saveme MF EN ISONEC 170252017 COFRAL 1-1468,

Moss 16.09.2020

""""""""" Kjetl Sjaastad
Anaiytical Sesvice Manager

" Ikine onmiatet av akkredisrngen LOG: Kvantfiserngsgrenss WL MAusikeret

< Wi enm = Btorme enn nd: Ikee pdvist Eakterciogishe nesultaber angitt som <1,<50 el betyr Tke pdvis.

Ailimusiiierhet e angitt mied dekningsiscior ka2, Milsusiikerhet r i (a2 hengyn 1 ved vurderng av om resuitatst ar ubenfor grenseverdy -omrhdet.
Sor mikrobiciogisks anayser oppgis komidersniEnalet. Yierigens opoiysninger om milsuskermet s ved henvendeise o |abortonss.

Fiapporten mé ke glengls, U | in hehet, uben [aboratonets tritige podbjenneise. Resutiens gisider i for dein) undersokte oroveniel
Fi=suitater gisider proven sik den bis mottat hos isboratorist.
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Eurcfing Emvircnment Teeting Horaay
AS [Moss)

3% eurofins ==

Ti: +47T €900 5200
Environment_salesdieunafing.no

Akerbla AS AR-20-MM-0T7413-01
Furens 24
G105 VOLDA

Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00269944

Erovamotizsk: 03.09.2020
% (3,09 2020-16.09. 2020
Referanss: ‘Fywisnessianda 101724
ANALYSERAPPORT
Prawvenr.: A39-M2 0003 S Provetakingsdato: 25.052020
Prawetype: Sedimenier Provetaker Vegan Langvain
Prevemerking SV-1 GEC Analysestaritat: 03.09.2020
Aradlyse Resutat Enhet Log MU etode
a)  Fraksjon 200-2000 pm
3) Fracton 200 - 2000 ym 3502 % 1] Lo Intemal Method &
a) Fraksjon 20-53 pm
3) Frachon 20-E3 pm 1825 % 1] 15% Intemal Method &
a)  Fraksjon 2-20 pm
3) Fracton 2-20pm 1ne2 % 1] 15% Intemal Method &
a)  Fraksjon 63-200 pm
3) Frachon 53 - 200 pm 323 % 1] 15% Intemal Method &
ap  Komiordsling {2-2000pum) 5 fraksjonsr full rapport
3" ImerpretEionsComments Se verlegg
a)  Homsterelss < 2 pm
3a) Cumuiative parcentage 002 %0 2 pm 152 % 0 25%  Iniemal Method &
a)  Homsterelss < &3 pm
3a) Cumulative parcentage 02 % &3 pm 3258 % 0 15%  Iniemal Method &
a)  Hurnulativ proasnt 0,02-20 pm
3a) Cumulative parcentage 012 % 20 pm 1334 % 0 20%  Iniemal Method &
a)  Hurmutativ proasnt 0,02-200 pm
a) Cumuiative parcentage 002 i 200 pm 5408 % 0 15%  Iniemal Method &
a)  Hurnulatly prossnt 0,02-2000 pm
3a) Cumuiative parcentage 012 % 2000 pm 100.00 % o Intemal Method &

LEfarende Iaboratorumi Undarisverander:
3" Eumfins Analysss pour MEnvircanement France (51), 5, rue dOterswiller, F-67700, Saveme
3) Eurofins Analyses pour IEmvinoenement Franca [S1), 5, rue @ Otterswiller, F-57700, Saveme NF EN ISOAEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,

Moss 16.09.2020

ke ‘I . -3 - et ey el
)
""""""""" Kjetl Sjaastad
Anaiytical Senvice Manager
Tegntorkiaring;
" Ikke cmiatiet av akkredieringen LG Kvanifiserngsgrense RR TETIEIT

< i enm =: Saorme enn not: ke pdvist. Eakderiniogiske nesulaber angit som <1,<50 el batyr Tke pdviss.

Aslimusiiierhet e angitt med cekmingstacior ka2, Mlsusikerhet e ke (3% henmyn 0 ved vurderng av om resuitatet &r ienfor grenseerdl omridet

Sor mikrobiciogisks analyser oppgis komfdersniznalel. Yierigens opoiysninger om mileuskiermet s ved henvendsise 1 [aboratorst

Fiapporten mé e glengls, Ui | sin hehet, uten [aborsionet skrtige godkjenneise. Resuiens gisider b for dein) undersakts provenisl

Fi=suitater gisider proven sik den bie mottat hos sborioret. side 1.av 1

AR v
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Syvdsnesstranda

&% eurofins

CAKERBLA

Eurofing Envircnment Testing Noraay
A% [Moss)

F.req. RC3 651 416 13
Melletakken 50

MIO-1533 Moss

T +47T E90052 00
Emvironment_salesdheunifins.no

Akerbla AS AR-20-MM-077408-01
Furene 24
G105 VOLDA
. EUNOMO-00269944
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla
Erevamottzk: 05092020
Temperatur:
Analyseperiooe 0509 2020-16.09. 2020
Refararsa; Fyvisnessianda 101724
Pravenr. 435-2020-05030216 Provetakingsdato: 28062020
Prawetype: Sedmeriar Provetaker Vegand Languatn
Pravemerking SV-2 KIE Analysastaridato: 03.09.2020
Aralyse Resutat Ennst LOG MU Metode
3)  Hobber {Cu) B.59 mgikg TS S 3% EMISO 11385, NFEN
13345 Method B -
Decemier 2000
(reneaied sta
3)  Sink{2n) 211 mgkg TS 5 2% EMISO 11885 NFEN
13345 Method B -
Diecemiser 2000
(reneaied sta
af Gledetap ved 550°C
3y Gledetap (550°C) 1F ®TS 0.1 EM 12879 (53a):
200102
a)  Temetof
a)  Temvektsteg 1 E59 %rv o s EM 12880 [52a):
200102
a) Total Foafor
3) Phosphons (P} 1840 mgikg TS 1 13%  EMISO 11885, NFEN
13345 Method B -
Diecemiser 2000
(reneaied sta
a)  Total nitrogen - Kjsldahl
3)  MEmgen Keidahi (BOOM) 0.5 gug TS 05 4%  EM 13342, Intemal
Methiad (Soll)
3) Toaal organksk karbaon (TOC) EE30 mgikg TS 1000 20%  WFEN 15936 - Method
B

Co 130 0T O LTV UTICS TN

3" Eumfins Analysss pour FEnviranement Frange (51), 5, rue dOtterswiller, F-57700, Saveme

d) Eurofins Analyses pour IEnvironnement France (51), 5, nue @*Otterswiller, F-67700, Saveme NF EN ISOAEC 170252017 COFRALC 1-1488,

Moss 16.09.2020

R Kjetil Sjaastad
Anaiytical Service Manager

" Ikke omfatet av akkredieringen

LG Kvantfiserngsgnense:

WL Bdis Uit

< Mindre & = S3rme ann nd: ke pdvist Eakbernicgishe resulaber angitt som <1,<50 &1 ety ke pdvist

nifisusinerhat e angitt med deningsiacior ka2, Mdisusikerhat e i (3% henmyn H ved vurderng av om resuitatet e wenfor grenseverdy -omrkdet.

For mikrobiciogiske analyser oppgls kontdensintenalet. Yierigens opoiysninger om milsuskierhet $s ved henvencieise 5§ laboratonet

Faapporten md ke glengls, unnia | in hehet, uben [abormonets shritige godkjennsise. Sesultiens gisider kun for dein) uncersokte provenisL

Fesultaber gieider proven ik den bie motiat hos Isboraiorie!.

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10

AR v

Side 1.av1

Side 41 av 76



Syvdsnesstranda

&% eurofins

°AKERBLA

Eurcfing Envircnment Testing Horaay
AS [Moes)

F.req. RC3 65141613
Mallebakken 50

MO-1533 Moss

Ti: +47 €900 52 00
Environment_salesBeurafing.ng

Akerbla AS AR-20-MM-077410-01
Furens 24
G105 VOLDA
Attn:  Kundeinfo Milja | Akerbla EUNOMO-00269944
Erovemoisk: 05092020
P [3.09.2020-16.09. 2020
Feferanss: Syvisnessianda 101724
ANALYSERAPPORT
Prawenr.: AFF-A020- 03T Provetakingsdato: 25.08.2020
Pravenype: Sedimenier Provetaier Vegan Langvain
Pravemerking SYV-2 GEC Analysestaridato: 03.00.2020
Aralyse Resuitat Enhet MU ketnde
a)  Fraksjon 200-2000 pm
d) Fracton 200 - 2000 ym 2255 % e Iniemal Method &
a) Fraksjon 20-53 pm
a) Fracton 20-63 pm 2602 % 15% Iriemal Method &
a) Fraksjon 2-20 pm
3) Fracton 2-20 ym 1242 % 15% Imemal Method &
a) Fraksjon 63-200 pm
3) Fracton 53-200 pm T4 % 15% Intemal Method &
ap  Komfordeling (2-2000um) 5 fraksjons full rapport
3" ImerpEEins Comments Se vadlegg
a) Homatemelse < 2 ym
a) Cumulative parcentage 02 %0 2 um 152 % 25%  Intemal Method &
a) Komsterrelse < &3 pm
a) Cumulative parcentage 012 % 63 pm 3905 % 1%  Intemal Method &
a)  Humulatty proaent 0,02-20 pm
a) Cumulative parcentage 012 % 20 pm 1385 % % Intemal Method &
a)  Hurnutativ proaent 0,02-200 pm
3) Cumulative parcentage 0.02 % 200 pm 7745 % 15%  Intemal Method &
a)  Kurnulathy progent 0,02-2000 pm
3) Cumulative percentage 0.02 % 2000 ym 100.00 % Intemal Methad &

LEfarands laboratorium Undarieverander

3" Eurcfing Analysas pour M'Environnement Franes (S1), 5 nue dOtterswiller, F-57700, Saveme
3) Eunfins Analysss pour [Envirornement France (S1), 5, rue @ Otterswiller, F-57700, Saveme MF EN ISOEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,

Moss 16.09.2020

Kjetil Sjaastad

Anaiytical Service Manager

Tegrioidaning,

* lkke cmfatet v akkredieringen

L Kvantfiserngsgnense

WL Mdeusinkermet

< Mindre & = Etgrre enn na- [k pdvist Bakber niogishe resultaber angitt som <1,<50 el betyr Tkke pdviss.

Aslimusiinerhat mr angitt med dekningstacior ka2, Mdisusikiernet er i tas hansyn $ ved vurdering & om resultatet e upenfor grenseverdl omrddet
Sor mikrobiciogizke analyser oppgis komidensniEnalel. YHerigers opoiysninger om mileuskkermet s ved hemendeise 5 [aboratonet
Fapporten mi ke giengls, Ui | =in hehet, uben |abormonst skritige podijenneise. Fesuifiens gisider kun for dein) undersokbe proveniel

Resultater giesder prowen sik den bie motiat hos isborioriet.
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Syvdsnesstranda

&% eurofins

Akerbla AS
Furene 24

G105 VOLDA

Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla

CAKERBLA

Euwrcfing Envircnment Testing Norway

AS [Mces)

F.reg. MO8 651 41618
Mellebakken S0
MO-1533 Moss

Ti: +47 €900 5200
Environment_salesdeuniins.no

AR-20-MM-077411-01

EUNOMO-00269944

Frevamotizk: D.pezna
% 05.09.2020-16.09. 2020
Referansa: Syvisnesstranda 101724
ANALYSERAPPORT
Pravwvenr: 435-202 009030218 Provetakingsdato: 268.082020
Prawetype: Sedimenier Provetaker Vegan Langvain
Prevemerking V-3 KIE Analysestaridato: 03.09.2020
Aralyse Resutat Ennet LOQ MU Metode
a)  Kobber {Cu) 673 mgkg TS 5 3%  ENISO 11885, NFEN
13345 Method B -
Diecemier 2000
(reneaied sta
3)  Sink{2n) 165 mgkg TS 5 % EMISO 11385 MFEN
13345 Method B -
Diecemier 2000
(reneaied sta
af  Gledetap ved 550°C
3" Glsdetap (550°C) 164 %TS 0.1 EM 12879 (53a):
200102
3] Temetof
3)  Tomvektsteg 1 O %V 01 5% EM 12860 [S2a)
200102
a) Total Foafor
3) Pnosphons (P} 1960 mgikg TS 1 13% BN IS0 11385 NFEN
13345 Method B -
Diecemier 2000
(reneaied sta
a)  Total nitrogen - Kjsldahl
3]  MEmgen Keidahi [BOOM) 0.E gg TS 05  26%  EM 13342, Inemal
Methiad {Soll)
3) Totak organksk karbon (TOC) 5120 mgikg TS 1000 2%  MFEN 15536 - Method
B

3)" Eurnfing Analyses pour [Envimnnement France (51), 5, rue dOterswler, F-57700, Savame

d) Eurofins Analysas pour MrEmvironnement France [51), 5, nue dOttersailier, F-57700, Saveme MF EN ISOAEC 170252017 COFRAC 1-1468,
Moss 16.09.2020

Kjetil Sjaastad
Anaiytical Service Manager

* ke omifatet av akkredieringen

LG Kvantfiserngsgrense:

WL Mdeusikermet

< pindre &nr = Eiarre ann n Ikoe pvist Eaktenoiogiske resulaber angitt som <1,<50 & betyr Tike plvist

nadisusinerhet er angitt mied dekningsiacior ka2, Mlsusiikerhet ar ke (a2 hanmyn B ved wurderng av om resultatet e ienfor grenseverdl omridst

or mikrobiiogiske analyser oppgls konfdensniznalet. YHerigens opoiysninger o mileuskierhes s ved henvendeise 5 labortonet
[Fapporten md e giengls, UPNE | sin hehet, uben labormonsts Srrtige podkjenneize. Sesulfitens gisider kun for dein) uncersokbe oroven|el

Fesultaber gieider proven sk den bie motiatt hos isboratoriet.
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Syvdsnesstranda

&% eurofins

Akerbla AS
Furene 24
G105 VOLDA

Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla

°AKERBLA

Eurcfing Envircnment Testing Norway

AS [Moss)
F.req. MOA 651 416 13

Medllebakken 50
MO-1533 Moss

Ti: +4T E900 5200
Environment_saiesfeunfins.no

AR-20-MM-077414-01

EUNOMO-00269944

Prevemotizk: 05092020
% (53.09 2030-16.09.2020
Raferansa; ‘Fyvisnesstanda 101724
ANALYSERAPPORT
Prawvenr: AFS-M20-00030213 Provetakingsdato: 268.062020
Prevelype Sedmenisr Prevetaker Vegam Langvain
Prevemerking: SYW-3 GED Analysastarisatoc 03.092020
Analyse Resuitat Ennet MU ketnde
a)  Frakejon 200-2000 pm
3) Fraction 200 - 2000 ym 4822 % Lo Imtemal Method &
a) Frakejon 20-53 pm
3) Fraction 20-E3 pm 1495 % 15% Imtemal Method &
3} Fraksjon 2-20 pm
3) Fracton 2-20pm Dl % 15% Imtemal Method &
a)  Frakejon 63-200 pm
3) Fracton 53 - 200 gm 2823 % 15% Imtemal Method &
ap  Komfordsling (2-2000pm) 5 frakejonsr full rapport
3" ImerpreEionsComments Se vadlegg
a)  Homaterrslss < 2 pm
a) Cumulative parcentage 02 %0 2 ym 1.6 % 25%  Intemal Method 6
a)  Homaterrslss < &3 pm
a) Cumulative parcentage 0.02 f0 63 pm 2555 % 1%  Intemal Method &
a)  Hurnulathy progent 0,02-20 pm
a) Cumulative parcentage 0.02 fo 20 pm 1050 % % Intemal Method &
a)  Hurnulatv progsnt 0,02-200 ym
3a) Cumulative parcentage 0.02 fo 200 pm 5378 % 1%  Intemal Method &
a)  Hurnulathv progsnt 0,02-2000 pm
3a) Cumulative parcentage 0.02 fo 2000 pm 10000 % Intemal Method &

Efarende laboratonum Undsrsyerander:

a)" Eurnfins Analys=s pour M'Environnement France (51), 5, rue dOtterswiller, F-67700, Saveme
&) Eunfins Analyses pour [Envimonement Francs (S1), 5, e ¢ Otterswiller, F-57700, Saveme NF EN ISONEC 170252017 COFRAC 1-1488,

Moss 16.09.2020

Kjetil Sjaastad
Anaiytical Service Manager

Ieariproaring,
" Ik cmfatet av akkredieringen

LOOr Kvantfiserngsgrense:

WL Bidisusikerret

< i e = Saorme enn nd: [iee pdvist Eakderioiogiske nesultaber angitt som <1,<50 el batyr Tke pdiss.

Ailisusiierhet e angitt mied dekningsiscior ka2, Mleusiikerhet r ke (a2 henmyn H ved wurderng av om resultatst er utenfor grenseverdy -omrddet.

For mikrobloiogisks anaiyser oppgls komfdensintsnalet. Yrierigers opoiysninger om milsuskierhes 8s ved henvendsise 5 |aboratonst

Fapporien md ke glengls, Unni | sin hehet, uben laboratorsts Shritige podkjennsise. Sesultstens geider fun %or dein) uncersokte proveniel

Fesuitater gieider prowen sIk den bie mottat hos isboraioriet.

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10
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Syvdsnesstranda

&% eurofins

Akerbla AS
Furene 24
108 WVOLDA

Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla

CAKERBLA

Euwrcfing Envircnment Testing Norway

AS [Mces)
F.reg. NOD 651 41618

Mellebakken S0
MO-1533 Moss

Ti: +47 €900 5200
Environment_salesdeuniins.no

AR-20-MM-077406-01

EUNOMO-00269944

Frevamotizk: 02.pozna
P i 05.09.2020-16.09. 2020
Raferansa: Fyvisnesstranda 101724
ANALYSERAPPORT
Pravwvenr: 435-202 009030220 Provetakingsdato: 268.082020
Prawetype: Sedimenier Provetaker Vegan Langvain
Prevemerking -2 KIE Analysestaridato: 03.09.2020
Aralyse Resutat Ennet LOQ MU Metode
a)  Kobber {Cu) 052 mgkg TS 5 2%  ENISO 11885, NFEN
13345 Method B -
Diecemier 2000
(reneaied sta
3) Sink{Zn) 193 mgikg TS 5 2% ENISO 11385 NFEN
13345 Method B -
Diecemier 2000
(reneaied sta
af Gledetap ved 550°C
3" Glsdetap (550°C) 163 ®TS 0.1 EM 12879 (53a):
200102
a)  Temetofl
3)  Tomvektsteg 1 ET2 %V 01 5% EM 12860 [S2a)
200102
a) Total Foafor
3) Pnosphons (P} 1800 mgkg TS 1 13% BN IS0 11385 NFEN
13345 Method B -
Decemer 2000
(reneaied sta
a)  Total nitrogen - Kjsldahl
3] MEmgen Keidahi [BOOM) 0.5 gg TS 05 24%  EM 13342, Imemal
Methiad {Soll)
3) Totak organksk karbon (TOC) 7350 mgkg TS 1000 20%  WFEN 15936 - Method
B

d) Eurofins Analysas pour MrEmvironnement France [51), 5, nue dOttersailier, F-57700, Saveme MF EN ISOAEC 170252017 COFRAC 1-1468,

Moss 16.09.2020

""""""""" Kjetil Sjaastad
Anaiytical Service Manager

" Ikine omatet av akkredisrngen LOG: Kvantfiserngsgrense W Mdeusitkarret

< Windne & = Saoee ann nd: Ikoe pdvist Eakerioiogiske nesuliaber angitt som <1,<50 el betyr Tke pdvis.

nadisusinerhet er angitt mied dekningsiacior ka2, Mlsusiikerhet ar ke (a2 hanmyn B ved wurderng av om resultatet e ienfor grenseverdl omridst
=or mikrobiciogisks analyser oppgls komidensniEnalel. YHerigers opoiysninger om mileuskierhes s ved henvendsise 1l laboratonet
Feapportsn m ke giengls, AN | S hethet, uen |aborones SrTtige godijenreise. Resuitiens gisider IR A0r dein) Uncdersokte rovenisl
Fisuitaber gisider proven sik den bie mottat hos lsbortorist.
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Syvdsnesstranda

&% eurofins

°AKERBLA

Eurcfing Envircnment Testing Norway

AS [Mces)
F.reg. NO2 E51 416 18
Maillebakken 50
MO-1533 Moss

Ti: +4TE9005200
Environment_salesbeuraing.no

Akerbla AS AR-20-MM-077407-01
Furene 24
G106 VOLDA
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00269944
Erovemotizk: 03.09.2020
Tempesatur:
Analyseperiode (3,09 2020-16.09. 2020
Referanss: ywosnesstanda 101724
ANALYSERAPPORT
Prawvenr.: A35-22 005030221 Provetakingsdato: 25.05.2020
Prawetype: Sedimenter Provetaier Veqgan Langvatn
Prevemerking 54 GED Analysestarisatoc 03.09.2020
Aradlyse Resutat Enhet MU Metode
a)  Fraksjon 200-2000 pm
3) Fracton 200 - 2000 ym 303 % Lo Imtemal Method &
a) Fraksjon 20-53 pm
3) Frachon 20-E3 pm 1891 % 15% Imtemal Method &
a) Fraksjon 2-20 pm
3) Fracton 2-20pm 1825 % 15% Imtemal Method &
a)  Fraksjon 63-200 pm
3) Fracton 53-200 pm 2859 % 15% Imtemal Method &
ap  Komioroeling |2-2000um) 5 fraksjoner full rapport
3" ImerpretEtons/Comments Se verlegg
a)  Homstermelss - 2 pm
3a) Cumuiative parceniage 002 f0 2 pm 217 % 5%  Indemal Method &
a) Homsterreiss < &3 pm
a) Cumulative parcentage 002 i &3 pm 4033 % 1%  Iniemal Method &
a)  Hurnulativ prossnt 0,02-20 pm
a) Cumulative parcentage 002 i 20 pm MAZ % % Indemal Method &
a)  Hurmutatv progsnt 0,02-200 pm
a) Cumulative parcentage 002 i 200 pum 6002 % 1%  Iniemal Method &
a)  Hurnulathy prossnt 0,02-2000 pm
3a) Cumuiative parcentage 0.02 o 2000 um 100.00 % Intemal Method &

LETarBnE 13bor st orumy Unos rigverander
3" Eumfins Analysas pour MEnvimanement France (51), 5, rue dOtterswiller, F-57700, Saveme
3) Eurofing Analyses pour IEnvirornement Francs (S1), 5, rue @ Otterswiller, F-57700, Saveme NF EN ISOAEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,

Moss 16.09.2020

Kjetil Sjaastad

Anaiytical Sesvice Manager

Iegriodaning,

* ke cmiatet o akkredieringen

L Kvantfiserngsgnense

WL Btdisuskarmet

< Wi &nm = Btorme enn nd: Ikee pdvist Bakterciogishe nesultaber angitt som <1,<50 el betyr Tke pdvis.
idisusikerhat o angitt med dekningstakior k=2, Mlleuskiarhat e kie (2 hensyn 8 ved vurdering av o resultatet e utenfor grenseeerdl omrkdat

For mikrobioiogiske analyser oppgls konfdensint=nalet. Yierigens oppiysninger om mileuskierhes s ved hemendeise 5 laboratonet

Faapporien mi ke giengls, UnNia | sin hethet, uben [aboratonets skritige podkjenneise. Fesulatens gisider kun for dein) undersokte proveniel
Fesuitater gleider proven sk den bie motiat hoes isboratoriet.
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Syvdsnesstranda ( AKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway

&% eurofins i

T +47 69005200
Envircnment_s3es@euromns.no

Akerbla AS AR-20-MM-077415-01
Furene 24
8105 VOLDA
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbl3 ElONQNIann 12
Provemottak: 03.002020
Emwysepeﬂboe: 03.09.2020-16.09.2020
Referanse: Syvdsnesstranda 101724
ANALYSERAPPORT
Prevenr - 433-2020-09030222 Provetakingsdato: 28.08.2020
Provetype: Sedmenier Provetaker Vegard Langvatn
Prevemerking: SYV-5 KJE Analysestartoato: £3.02.2020
Analyse Regutat Ennat 10O MU Metode
3) Kobver (Cu) 8.42 mgkg TS S 3%  ENISO 11885, NFEN
13345 Method B -
December 2000
(repeaied sta
a) Sink(zn) 173 mgkg TS S 21%  ENISO 11885, NFEN
13345 Method B -
December 2000
(repeaied sta
3y Gledstap ved S50°C
a)" Glogetap (SS0°C) 210 %TS o1 EN 12579 (S3a):
200102
a) Temrstofr
a) Tomvektsteg 1 707 %W 01 5% EN 12880 (S2a)
200102
a) Total Fosfor
a) Pnosphorus (P) 1300 mgkg TS 1 13% EN IS0 11885, NF EN
13345 Method B -
December 2000
(repealed sta
a) Total nitrogen - Kjeldanl
3) NRrogen Kjeldaht (ECOM) 02 g%aTS 0S5 24%  EN 13342, Intemal
Method {Soll)
a)  Totalt organisk karbon (TOC) 7660 mgkg TS 1000  20%  NFEN 15936 - Method
B

LEferends laboratonuny Undarieverander:
a)" Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rus dOtterswiller, F-67700, Saveme
a) Eurofins Analyses pour IEnvironnement France (S1), S, rue d'Otterswiller, F-67700, Saveme NF EN ISOAEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,

Moss 16.09.2020

Kj=hl 5 amatact

Kjetil Sjaastad
Analytical Service Manager
Tegnfoadaning;
* Ikke omfanet av akkredisrngen Loa: ozr Ul et
< Mingre ann > Stome enn nd- ke pdvist Saktenciogizke resultater angitt 30m <1,<50 & betyr Tkke plvist. s
e hat ar angitt med dekr k2. Ad et ar Kk 13 hanzyn 1 ved vurderng 3v om resultatet ar itentor grenceverd) omrddet >
For mikrobiclogizke analyzer oppgis konfidensintenvalet. Yiierigers opplysninger om miles 4z vea [ é

Rapporten md kke glengls, Unnta | zin hehet, uten [aborxorets shrtige godkjennelze. Resuthiens gleider kun for de(n) Undersokte oroven(e )

Rezutater gleider proven 21K den bie mottt hos isboratoriet. Side1av1
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Syvdsnesstranda

&% eurofins

Akerbli AS
Furens 24
G105 VOLDA

Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla

°AKERBLA

Eurcfing Envircnment Testing Norway

AS [Mces)
F.reg. NOD 651 41613

Medllebakken 50
MO-1538 Moss

Ti: +4T E900 5200
Environment_salesdheuniing.no

AR-20-MM-077412-01

EUNOMO-00269944

Erovamoisk: 05092020
% (53.09 2030-16.09.2020
Feferanss: Sywasnessianda 101724
ANALYSERAPPORT
Prawvenr: AF3-M2 000030223 Provetakingsdato: 268.062020
Provetype: Sedmentar PrEvetatEr Vegard Langvatn
Prevemerking: SYW-5 GED Analysastarisatoc 03.092020
Ardlyse Resuitat Ennet LoQ MU ketnde
a)  Frakejon 200-2000 pm
3) Fraction 200 - 2000 ym T240 % o Lo Imtemal Method &
3)  Fraksjon 20-83 pm
3) Fraction 20-E3 pm 518 % o 15% Imtemal Method &
a) Fraksjon 2-20 pm
3) Fracton 2-20pm 725 % o 15% Imtemal Method &
a)  Frakejon 63-200 pm
3) Fracton 53 - 200 gm 1025 % o 15% Imtemal Method &
ap  Komfordsling (2-2000pm) 5 frakejonsr full rapport
al" InerpriztonsComments Sa varleng
a)  Homaterrslss < 2 pm
3a) Cumulative parcentage 0.02 fo 2 pm LE % 0 25%  Imemal Method 6
3} Komstermelss < &3 pm
a) Cumulative parcentage 0.02 f0 63 pm 1735 % 0 15%  Imemal Method 6
a)  Hurnulaty proasnt 0,02-20 pm
a) Cumulative parcentage 0.02 fo 20 pm B3 % 0 2%  Imemal Method 6
a)  Hurnulathy progsnt 0,02-200 um
3a) Cumulative parcentage 0.02 fo 200 pm 2TE] % 0 15%  Imemal Method 6
a)  Hurnulathy progent 0,02-2000 pm
3a) Cumulative parcentage 0.02 fo 2000 pm 10000 % ] Intemal Method &

Efarende laboratonum Undsrsyerander:

3" Eurcfins Analysas pour M'Emvironnement France (51), 5, rue dOtterswiller, F-57700, Saveme
3) Eunfing Analysas pour MEnvicrnement Franca [S1), 5, e o Otterswiller, F-577D0, Saveme MF EN ISOEC 17025:2017 COFRAC 1-1488,

Moss 16.09.2020

Kjetil Sjaastad
Anaiylical Service Manager

Ieariproaring,
" Ik cmfatet av akkredieringen

LOOr Kvantfiserngsgrense:

WL Bidisusikerret

< Mindre &nm = S3rme ann nd: [koe pAvist Eakdenoiogicks resulaber angitt som <1,<50 &1 betyr Tkke pdvist,

Ailisusiierhet e angitt mied dekningsiscior ka2, Mleusiikerhet r ke (a2 henmyn H ved wurderng av om resultatst er utenfor grenseverdy -omrddet.
For mikrobkciogisks anaiyser oppgls komfdensintsnalet. Yrierigers opoiysninger om mileuskierhes 8s ved henvendsise 5 |aboratonst
Fapporien i ks gengls, unnE | sin hethet, ubsn laboratoriets skritige godkjerneise. Resulbiens gieider kun for dein) undersokbe provenielL

Fesuitater gieider prowen sIk den bie mottat hos isboraioriet.
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Syvdsnesstranda

& eurofins

°AKERBLA

Eurofing Environment Teeting Norway

AS [Moes)
F.reg. NOD 651 41613
Meillebakken 50
MO-1533 Moss

T +47 69 0052 DD
Enmvironment_salesi@eunafins.no

Akerbla AS AR-20-MM-0T7416-01
Furens 24
G106 VOLDA
Attn: Kundeinfo Milja | Akerbl3 EUNOMO-00269944
Erowemoiisk: 032tz
Temperatur:
Analyseperione 0309 2020-16.08. 2020
Referansa: Syvisnessi@nda 101724
ANALYSERAPPORT
Prevenr: AF3-MR20-05030224 Provetakingsdato: 258.06.2020
Provetype: Sedmentsr Frovetaier egard Langvatn
Presemenking SYV-REF KIE Analysestarian: 03.092020
Aralyze Resutat Ennet LOG MU Metode
3)  Kobber {Cu) B85 mgkg TS 5 3% EMIS0 11385, NFEN
13345 Migthod B -
December 2000
(renealed sta
3)  Sink{zn) 183 mgkg TS 5 %  EMISO 11865, NFEN
13345 Migthod B -
December 2000
(reneaied sta
ap  Gladetap ved 550°C
3" Gledetap (550°C) 2139 ®%TS 0.4 EM 12879 (533
200102
a)  Temstofl
3)  Tomvektsteg 1 ET3 % 01 5%  EM 12880 (S2a)
200102
a) Total Foafor
3) Phosphons [P} 1550 mgkg TS 1 13%  EMISO 11365, NFEN
13345 Migthod B -
December 2000
(reneaied sta
a)  Total mirogsn - Kjeldshl
3)  MHmgen Keldahi {EOCM) 07 gkgTS 05 28% BN 132, Imemal
Mthod (Soll)
3) Total organisk karban (TOC) 7410 makg TS 1000 20%  NFEN 15936 - Method
B

d] Eurofins Analysas pour MEmvinonnement France (51), 5, nue d*Ottersailier, F-67700, Saveme MF EN ISOAEC 170252017 COFRAC 1-1488,

Moss 16.09.2020

Kjetil Sjaastad
Anaiytical Service Manager

* Iz omiamet av akkredisrngen LG Kvantfiserngsgrense WL e usiiheret

< Mindre enn = Biorme ann nd: [koe plvist Baktenciogiske resulaber angitt som <1,<50 el betyr Tiie pdvist,

slleusiierhat e angitt med dekningsiacior ka2, Mlisusikerhat e i (2 hensyn B ved vurderng av o resulfatet & Wenfor grenseverdy omrbdet
Sor mikrobiologisks anayser oppgls komdersiniEnalet. YHerigers opoiysninger om mileuskierhet s ved henvendeise B sttt
Fiapporien md ke glengls, UAnia | s hethet, uben [abormonets skritige podijenneise. Sesuiaene geider kun for dein) undersoks proveniel
Fisuitaer gieider proven siK den bie mottat hos ishoriorist.
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Syvdsnesstranda CAKE RBLA

Eurcfing Envircnment Testing Moreay
AS [Mioes)

3 eurofins

T +47 6900 52 00
Envinonment_salesdheuraing.no

Akerbla AS AR-20-MM-077417-01
Furene 24
G105 VOLDA
Attn: Kundeinfo Milje | Akerbla EUNOMO-00269344
Erovemoisk: 0E.09.2020
Tempesatur:
Analysepeniode 05.092020-16.09. 2020
Referanss: Fyvisnessianda 101724
ANALYSERAPPORT
Pravwenr: 43R 0-IE 0225 Provetakingsdato: 20082020
Prawetype: Sedimenier Provetaler Vegan Langvain
Prevemerking: SYV-REF GEO Analysastarimain: 03.00.2020
Ardlyse Resutat Enhet Log MU ketode
a) Fraksjon 200-2000 pm
3) Fraction 200 - 2000 ym 5550 % o % Intemal Method &
a) Fraksjon 20-63 pm
3) Fraction 20-E3 pm 1216 % o 15% Intemal Method &
a) Fraksjon 2-20 pm
3) Fracton 2-20 pm 1068 % o 15% Intemal Method &
a) Fraksjon 63-200 pm
3) Fracton 52 - 200 pm 2021 % o 15% Intemal Method &
ap  Komfordsling (2-2000um) 5 fraksjonsr full rapport
3" ImerpEEions Comments e vadlegg
a)  Homaterrslss < 2 pm
3a) Cumulative parcentage 002 10 2 pm 135 % 0 25%  Intemal Method 6
a)  Homaterrsise < &3 pm
a) Cumulative parcentage .02 % &3 pm 2429 % 0 15%  Intemal Method 6
a)  Hurnutathy progsnt 0,02-20 pm
a) Cumulative parcentage 002 % 20 pm 1213 % 0 20%  Intemal Method 6
a)  Hurnulathy progsnt 0,02-200 pm
a) Cumulative parcentage 0.02 i 200 pm 4450 % 0 15%  Intemal Method 6
a)  Hurnulathy progent 0,02-2000 ym
a) Cumulative parcentage 002 i 2000 um 100.00 % ] Intemal Mathod &

Lfisrencs laboratorum/ Undsrieversnder
3)" Eumfing Analysas pour MEmviranement France (51), 5, rue dotersailier, F-67700, Saveme
&) Eunfins Analyses pour [Envinnnement France (S1), 5, rue o Otterswiller, F-57700, Saveme NF EN IS0EC 17025:2017 COFRAC 1-1483,

Moss 16.09.2020

l.( ‘l - 1'2 .I'. -] r.r.a-:.gl‘ir‘,..i_
i
""""""""" Kjetil Sjaastad
Anaiylical Senvice Manager
Teardordaning;
" Ik cmiatet av akredieringsn LOCr Kvantfiseringsgrense WL Wi usikkermet

< Mindre &nm = S30re enn na: [koe pivist Eakdsriiogishe nesubaber angitt som <1,<50 e.1 betyr Tk pdvist.

Aslisusiierhat &r angitt med dekningsiaior ka2, Miisusiikerhat e ke (2% hangyn 1 ved vurderng av om resultatet e ienfor grenseverdl omridet

Sor mikrobiciogisks analyser opogis komidersniEnalel. Yherigers opoysringer om milsuskxerhes s ved henvendeise 8 labomiones

Fapporten mi ke giengls, Unni® | sin hehet, uben [aboratonet skritige godkjenneise. Resuitiens gisder LN for dein) Undersokte rovenisl

Fi=suitater gisider proven sIK den bie mottat hos isboratorist. Side 1av 1
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Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10 Side 50 av 76



Syvdsnesstranda

<% eurofins

FRANCE SAS

CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING

HNORWAY AS
Results
Maollebakken 50
PB 3055
MO-1538 MOSS
NORWVEGE
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-165313-01 Version of - 15/00/2020 Page 17
Batch N* : 2DE151131 Reception Date : O7/08/2020
Batch Reference -
Order Reference : EUNCOMO0005G6218
N? Ech Matrix Sample reference
001 Sediments 435-2020-090302 14 - 5¥W-1 KIE
ooz Sediments 438-2020-029030215 - 5YW-1 GEO
i e Sediments 435-2020-09030216 - SYW-2 KJE
004 Sediments 438-2020-09030217 - 5YW-2 GED
005 Sediments 435-2020-09030218 - 5¥W-3 KJE
Wi ] Sediments 438-2020-029030218 - 5YW-3 GED
oo7 Sediments 438-2020-028030220 - 5YW4 KJE
oo Sediments 438-2020-09030221 - 5YV-4 GEOQ
o0g Sediments 438-2020-09030222 - S5YW-5 K.JE
oo Sediments 438-2020-029030223 - 5YW-5 GED
o1 Sediments 4358-2020-09030224 - SYWV-REF KJE
012 Sediments 438-2020-09030225 - SYW-REF GEOQ
Comment Sample N*® Sample reference
The withdrawal date is not filed in accordance with the standards and (001) (003) (005) (0O7) (009) (011) 430-2020-02030214 1
regulatony requirerments, the analysis lead times were calculated from the 430-2020402030216 1
date and time of receipt by the [aboratory. 430-2020-00030218 J
430-2020-00030220 1
430-2020-00030222 |
430-2020-02030224 /
T rewabs srecmded by e sige s conmspond fn Be guarifosties il e Be oty of e sboory end Sepeedicg on S e
Al ety o receasdty arn evelekee on et
Mathods of calculeng uscertaiety (mcnmined vaiua] 4] : Esrachem [T
<ofrac
. Poe TOHrmler © 67700 Swveme s o B
Tél 03 BS 911 911 - tax 03 58 916 531 - she wab - waaw.eurofins. fieny Seope avallable on
‘SAS au capital de 1 632 500 € - APE T120E - RCS SAVERME 422 956 9T wiww. cofirac. fr ESSAIS

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10
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Syvdsnesstranda CAKERBLA

q:il' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number; AR-20-LK-165313-01 Version of - 15/08/2020 Page X7
Batch N* : 20E151131 Reception Date : 07/08/2020
Batch Reference -

Order Reference : ELINOMCD005E218

Samples storage

The samples wil b2 stored under controlled conditions for & weeks for the soll and Tor 4 weeks for water and alr, from the date of recaip! at the laboratory. They
will be destroyed after this penod without any communication from us. If you want the sampias to be kept longer, please retum this document signed no later
than one wesk before the date of lssue.

Additional preservation: * 6 additional weeks (LSOPX)

Mame : Signature -

Date :

cofrac

Eurofins Analysees pour 'Environnement - Slis de Savems
5, nue dCtersaller - 57700 Savems e
Ted 03 5 911 911 - fax 03 53 516 531 - sie wab - wew.euroins iieny Scope avalisble on
SAS aU cagital de 1532 500 € - APE T120E - RCS SAVERNE 422 596 971 wew cofrac. I T
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Syvdsnesstranda CAKERBLA

q.:r eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-165313-01 \ersion of - 15/08/2020 Page 37
Batch MN® : 20E151131 Reception Date : 07082020
Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOD0056218

Sample n® 004 002 003 004 005 0oG
Sarmpling date
Start of analysis : 08/08/2020 O8/O82020 020872020 OAO92020 OB/D2020 08/09/2020
Temperature of the air in the container : 20.3°C 20.3°C 20.3°C 20.3°C 20.3°C 0.3°C
Administrative
LSKEY : Norway granulometry T détal cHoint Cf dértall oiHoind Cf deétail oi-joint
specific report

Tt done on Saveme

Physico-Chemical preparation

X506 : Prepa - End of Drying * - . - . - . - . - . -
Tt done on Saveme MF EM ISOIEC

Drying [the Lafioratory works on @ fraction <2mm excag clak
demang flor custome - WF LSO Hasd (sudge and )
LSaDT : En-yweight %% * [0 = ==K * 1
Tast dore on Saveme NF EX ISONEC
ITODE 20T CORRAC 1-1488
Gravimaty - EM 12080 (2300 2007-02
XOUS07 : Prepa - Sieving and %% * 3.88 " BE91 = an " 10.1 * 513 * 752
refusal at 2 mm
Test dore on Savesme BF EX ISONEC
1TODE 2017 COFRAC 1-1488
Eleving Jfive Labaratony wovks on 2 fracion <3mm excegt clair
demang for customes] -

Physical measurements

L5305 : Loss on ignition with % DM 2,08 23 154
S50°C
Tt done on Saveme
Gravimeny - EW 12078 (230 2007-02
L54WH : Cumulative percentage % - 152 - 152 - 1.16
0,02 to 2 pm
Test done on Saveme NF EN IBOIEC
MOS0 T COFRAL 1-1488
Epectoscopy flaser diftacion) - intemal Method
L54F2 : Cumulative percentage % : 133 : 1395 E 10,60
002 to 20 prm
Test done on Saveme NF EN IBONEC
ITOE 20T COFRAC 1-1488
Eperroscopy aser dftacion) - ntemal bethod
L5332 - Cumulative percentage B . 3258 . = - 2555
0,02 to &3 pmi
Test done on Saveme MF EN IBOIEC

Spertmsmpy (aser dffaction) - inemal kiethod
L59AT : Cumulative percentage % . 10000 . 10000 * 100.00
002 to 2000 pm
Tesi done on Saveme BF EM IE0IEC
ITOE 20T COFRAC 1-1488
Eperosmpy aser dftacion) - inemal bethod
LS3AS : Fraction 2 - 20 pm B . .82 . 1242 - .44
Tesit done on Saveme NF EN ISONEC
ITOE 20T COFRAC 1-1488
Epectrosmpy (aser dffaction) - inemal kiethod

cofrac
Eurcfing Analysss pour I'Environnement - Sife de Savems ACCREDITATION
5, nue dCetersadler - 57700 Savemse N 1- 1468
Tel 03 85 911 911 - fax 03 538 516 531 - she wab - wasw euroiins. frieny Seope avallable on
SAS au capiial de 1 632 500 € - APE 71.20B - RCS SAVERNE 422 5998 971 wiww. cofrac. Iy ESSAIS
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Syvdsnesstranda

& eurofins

CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-165313-01
Reception Date : 07/08/2020

Batch N® - 2DE151131

Batch Reference -
Order Reference : EUNOMO00056218

Version of : 15/0002020

Page 47

Sample n® :

Sampling date :

Start of analysis

Temperature of the air in the container :

L55KL - Fraction 20 - 63 pm B
Temt dore on Saveme MF EM |SOMEC
ITIDE-201T COFRAC 1-1488
Epectoscopy (asar dfacton) - inemal Method
LS4V - Fraction &3 - 200 pm %
Test dore on Saveme MF EM IEOIEC
TS0 T COFRAS 11488
Epectoscopy (asar dfacton) - inemal Method
L53PC : Fraction 2040 - 2000 pm %
Tesst done on Saveme MF EM EOMEC
ITIDE- 20T COFRAC 1-1488
iy faser difaciion) - intemal Method

L5916 : Nitrogen Kjeldahl (NTH)
Tt done on Saveme N EM IEONEC
1'@31"{{%‘{-1 14&5

= EN T332 - lnfermad Listhod! (5o

LS5KM : Tntd Organic Carbon (TOC)

Combustion [Dnd - NFEMN 18035 - Method 8
Total Crganic Carbon by cambustion Mg dm
Varlation coeficiant %

g dry
mEnEr

20501 - Mineralisation Water

Regale on solides

Test dore on Saveme MF EM |EOIEC

ITIDE- 2017 COFRAC 1-1485
Digestion () -

L5874 : Copper (Cu)

Test done on Saveme NF EM IEOMEC

ITODE-201T COFRAC 1-1485
ICP-0EE [neraitzation AN agua reglaf - EN (50 11005 - NF

EN 43348 lishod 5 - Decamber 2000 jrepsgked s

L5382 : Phosphorus (F) mgg dry

Test done on Saveme NF EM IEOMEC mater

ITODE-201T COFRAC 1-1485
ICP-0EE [neraitzation AN agua reglaf - EN (50 11005 - NF
EN 43348 histhod 5 - Decamber 2000 jrepsaked s

L5884 : Zinc (In) mgkg dm

Test done on Saveme NF EM IEOMEC

ITODE-201T COFRAC 1-1485
ICP-0EE [neraitzation AN agua reglaf - EN (50 11005 - NF
EN 13340 histhod § - Decamber 2000 jrpsaked s

mgfg am

Eurcfing Analysss pour
5, nue dCetersaller - 57700 Saveme

001 002 003
D2/00/2020
20.3°C

Physical measurements

: 1825

0E/082020
20.3°C

02/09/2020
20.3°C

08/09/2020
20.3°C

004 005 006

DB/0eV2020
20.3%C

08/09/2020
20.3°C

Pollution index

11 = o3

Test done on Saverne NE EN IEOAEC TTIES2HT COFRAC
1-1482

* 5120

* 654

Metals

8.30 = 85

186 = 211

rEnvircnnement - 5lis de Savems

Tl O3 BS 911 911 - fax 03 &3 516 521 - slie web - www eurofins. frifenv
SAS au capital de 1 532 800 € - APE T120E - RCS SAVERME 422 995 9T

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10
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ADCRECITATION
N* 1- 1888
Scope avallable on
v Cofrac. I
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Syvdsnesstranda

< eurofins

CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Analytical report number: AR-20-LK-165313-01
Reception Date : O7/08/2020

Batch N : 20E151131
Batch Reference -

Order Reference : ELINOMO00056218

Version of - 15/00/2020

Page 57

Sample n®
Sampling date :
Start of analysis :

Temperature of the air in the container :

LSKEY : Norway granulometry
specific report

Tt done on Sareeme

234506 : Prepa - End of Drying
Test done on Saveme MF EM IEOIEC

D8/08/2020
20.3°C

o7 008 009

0802020
20.3°C

Administrative
Cf deaall cHoint

20.3°C

02/0ar2020

"o

08082020
20.3%C

Cf détall cijoirt

DB/Dev2020
20.3*C

011 M2

D8/Da2020
20.3°C

f detail cHoint

*

Dirying [the Laborafory works on 2 fraction <2mm excent clar

g for qustome ] - INF 190 AR (siudge and

LSADT : Dry weight
TﬂmmaMT:hFENISD1 C
1TORE-2017 COSRAC 1

Gravimeny - E\.\'12ﬂ?"2=.l 2001-02
24507 : Prepa - Sieving and

refusal at 2 mm
Test dore on Saveme MF EM IS01EC
1TOOE201T COFRAC 1-1488

Physico-Chemical preparation

672 = T

Sheving e Labaraion: works on a2 fachion <2mm excest oalr
cemang fov oo -

L5885 : Loss on ignition with
a0 C
Tt done on Sareeme

Grapdmeny - EN 12079 (5300 2001-02
L54WH : Cumulative percentage
0002 to 2 pm
Test dore on Saveme MF EM IS0IEC
ATOZE2MT COFRAC 1-1488

Spertroscopy (laser diftacion) - inemal kiethod
L54P2 : Cumulative percentage
002 to 30 prm
Test dore on Saveme M—' EN IEOEC
TSN T COFRAC 1-

Specommoy laser M., infmal Method
LSk : Cumulative percentage
002 to 63 pm
Test dore on Saveme MF EM IS0IEC

;’:'kmfm,, imemal hiethod!

LS0AT - Cumuld:vepercenlzg-e
002 to 2000 gy
Test dore on Saveme M—' EN IEOEC
TSN T COFRAC 1-
Specrosoopy flaser m,, intmal Method
LS2AS : Fraction 2 - 20 pm
Test dore on Saveme M EM IS0IEC
ATOZEMT COFRAC 1-1488
Epecrosoopy (aser diftacion) - inemal biethor

Eurcfing Analyses pour
5, nue dCxtersaller - 7700 Savemne

135

% Db

Physical measurements
283 210

219

: 217

[FE=E]

818

* 12.13

7 50

: #00.00

100.00

" 1825

rEnvironnement - 5ifs da Savems

Tl 03 B& 911 311 - fax 03 58 516 531 - she web - waaw eurofins. fieny
SAS au capital de 1 632 500 € - APE 71206 - RCS SANERNE 422 955 971

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10

cofrac

ADCREDITATION
N* 1- 1888
Scope avallable on
v ol I
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Syvdsnesstranda CAKERBLA

q:il' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Analytical report number: AR-20-LK-165313-01 Version of : 15/08/2020 Page 67
Batch N* : 20E151131 Receplion Date : 07082020
Batch Reference -

Order Reference : ELNOMO0005G6218

Sample n® o7 oo0s 009 Mo 011 mz2
Sampling date :
Start of analysis : 02082020 08082020 OSA42020 DE/09/2020 ODR/O92020  DEMDS/2020
Tempersture of the air in the container : 20.3°C 20.3°C 20.3°C 2n.3°c 20.3°C 20.3°C
Physical measurements
L55KL - Fraction 20 - 63 pm % : 19.91 : 918 * 12.16

Test diore on Saveme MF EM SOIEC
TIZE-201T COFRAC 1-1488

Epactosomoy asar dftacton) - iemal bisthod
L5894V : Fraction 63 - 200 pm % . 295 : 1025 - 2021
Tt o on Saveme ME EN 2OAEC
TIZE-201T COFRAC 1-1488

Epecresoopy asar diftacion) - itemal Method
L53PC : Fraction 200 - 2000 prm % - 3008 - 7240 - 55.50
Test diore on Saveme MF EM SOIEC
TIZE-201T COFRAC 1-1488

EpeCirEooDy

¥ faser ditacion) - intemal lethoo!

Pollution index

L5816 : Mitrogen Kjeldahl (NTK]) gegdry * L] * os - aT
Tt chones on Saveme WF BN ISONEC maner
1MEs3T {{FR.'{-1 14&3

- EN 13342 - lnt=rmal Listhod! [Soi]

LS5EM - Tulzl Organic Carbon mgkgam  * 7330 * TEa] * 7410

Test done on Saveme ME EM 1800EC
MRS T DOFRAT 1-1488
Combustion [Tryf - NFEN 15030 - Miefhod B

Metals

X501 - Mineralisation Water G - = - o -
Regale on solides

Tﬂmm&mhFENIED'I C
1":E2|]1"{{FF:.'{-

Crigestion (adid]
L5874 : C-upper{{:uh mgkgam * ELH = B 0 BES
T:tmmamr:hFElem C
ATIREZT COFRAC 1-
Wuummmm EM 150 11005 - WF
SN 13348 Methoo & - December X000 (repegled st
L5382 : Phosphorus (F) mgEgdry * 1800 = 1300 0 1580
TﬂmonamhFENlEm C fli=m=)
ATIREIT COFRAC 1-1
ICFOEE uummmm- EM 150 11005 - WF
EN 1334 Methoo 5 - December D000 (repegied s
L5304 : Finc (Zn) mggan (B E 78 K 183
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NS/
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,

and an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Akerbla AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med a bruke artenes NSI-verdi istedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, -tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSl viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi a ta
utgangspunkt i de gkologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i @ dekke samme bruksomrade som AMBI i norske
resipienter, er den gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem
gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor organisk tilfgrsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfgrt organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilfgrsel osv):

Gruppe 1 — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfgrsel og arter som er til stede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 2 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfgrsel. Alltid til stede
i lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
| denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere
(Benevnelse - forurensingsngytrale).

Gruppe 3 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfgrsel. Disse artene kan ogsa forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfgrsel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe 4 — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak
sma flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe 5 — Fgrste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprékbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. (2000) velger vi & endre noe pa sprakbruken ang.

benevnelsen til de forskjellige okologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@kologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse
1 Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
2 Forurensingssensitiv Forurensingsngytral
3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
4 Sveert forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)
5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI-grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vii noen tilfeller
ansett det som ngdvendig a endre arters tilhgrende NSI-gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI- og ISI-verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjgrelsen er basert pa.

Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.
Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018

Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015

Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. - Ecological
Monographs 27:325-349.

Chaban EM, Nekhaev 10, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea — new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148-154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29-39.

Giere O, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175-
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, MeiRner K, Bakken T, et al. (2018). A mega-cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i
en prgve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —Zpi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen
og S = totalt antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den
maksimale diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= l0g,S), er det mulig a

uttrykke jevnheten (J) i prgven pa fglgende mate (Pielou 1966)

H’
]:

!
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ. Dersom H' = H'max er ) maksimal og far verdien 1. J har en verdi naer null dersom de
fleste individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

N — N;
N ( 100 )
ESlOO = Z 1 - T

hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer,
S arter, og N;individer av i-ende art.
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSl og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISl er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for
utregning av en prgves ISl-verdi er gitt ved

s
ISI z [ISIl-
- Sisi

hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prgven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

(NSl-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en
prgves NSlI-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor N; er antall individer og NSI; er verdien for arten i, Nns; er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gpkologisk gruppe, EG):
EG-1: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved

e AMBI;
AMBI = Z [ L ]
NAMBI
hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBI; er toleranseverdien for de
ulike gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1- 5, respektivt) og Navai

er antall arter tilordnet en AMBI-verdi.

AMBI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQl-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)
ln(ln(N)) . (L)

(1—AMBI) 4
N+5

NQI1 = 0,5 0,5

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V4.4 Normalisering
Ved 3 regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man

normaliserte verdier som gj@r det lettere a sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala
mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svaert
darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2, tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 —
0,4 osv.). | tillegg til 3 vise statusklassen viser nEQR-verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter fglgende formel

EOR — abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| .
nEQR = Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V5.1-V5.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 (2018) ved
stasjoner utenfor anleggssonen.

Regioner

- Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)
[ | Norskenavet ser (H)
| Norasjeen Nord (M)
[ Norgsjeen ser (N)

B scagerak (s)

Vanntyper (kyst):

1. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/fiord

4. Ferskvannspavirket beskyttet fjord*

5. Sterkt ferskvannspdvirkert beskyttet fjord
6. Naturlig oksygenfattig fjord

7. Stromrike sund

8. Saeregne vannforekomster

Figur V5.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V5.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018)

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak NQl 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 4.2 -3.3 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak NQl 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 11.8 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -3.3 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -85 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012  13.4 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
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@Pkoregion og Tilstand
Indeks
vanntype Moderat Darlig
Norskehavet N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 13.4 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N NQl 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -29 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 13.4 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
1S12012 135 -8.7 87 -78 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V5.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

nEQR basisverdi Tilstand
Klasse | 0,8
Klasse Il 0,6
Klasse Il 0,4 Moderat
Klasse IV 0,2 Darlig
Klasse V 0 Sveert darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V5.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018 (2018). Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i
sedimentet.

Tilstand*
Parameter Maleenhet ! . U] I g
Sveert
Moderat Darli o
. 6,39-
Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97
02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V5.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).
Tilstand* Krav

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

1 - Meget god

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.
2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.
3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.
*Miljgtilstand

Tabell V.5.5. Volum fra verdier oppgitt i feltskiema som cm (X) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

X-verdi
Sedimentdybde | (cm) cosY | Teta 05xrxr Volum vol i ltr.
18,1 0 0,0 3.1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163.,8 13008,3 13,01
14,1 il 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
8,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 6 - Artsliste

CAKERBLA

Artsliste med NSl-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved

Syvdnesstranda (Tabell V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN I1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

Ampharete
lindstroemi kompleks
Ampharete octocirrata
Ampharete sp.
Ampharetidae
Amphictene auricoma
Amphitrite cirrata
Amythasides
macroglossus
Anobothrus laubieri
Aphelochaeta sp.
Aphroditidae
Apistobranchus
tullbergi

Aricidea cerrutii
Aricidea sp.

Brada villosa
Chaetoparia nilssoni
Chaetozone jubata
Chaetozone setosa
kompleks
Chaetozone sp.
Cirriformia tentaculata
Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp.
Dodecaceria
concharum

Eclysippe cf. eliasoni
Eteone barbata
Eteone flava/longa
Euchone sp.

Eumida sp.
Galathowenia oculata
Glycera alba

Glycera lapidum
kompleks

Glycera unicornis
Goniada maculata
Hesionidae
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Heteromastus
filiformis

Isocirrus planiceps
Laonice sp.
Levinsenia gracilis
Lumbriclymene
cylindricauda
Lumbrineridae
Lysippe fragilis
Malacoceros jirkovi
Maldanidae
Myriochele
danielsseni
Neoleanira tetragona
Nephtyidae
Nephtys hystricis
Nereididae

Nothria conchylega

Notomastus latericeus

Ophelina sp.
Owenia borealis
Oxydromus vittatus
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra
quadricuspis
Paradoneis lyra
Paramphinome
jeffreysii
Paramphitrite birulai
Pectinariidae
Pholoe baltica
Pholoe pallida
Pholoe sp.
Phyllodoce rosea
Pista sp.
Poecilochaetus
serpens

Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polynoidae
Praxillella affinis
Praxillella
praetermissa
Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax
Protodorvillea
kefersteini
Pseudopolydora aff.
paucibranchiata
Sabellidae

Samytha sexcirrata
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Scalibregma inflatum
kompleks
Scolelepis korsuni
Siboglinidae

Sige fusigera
Sosane sulcata
Sosane wireni

Spio sp.
Spiochaetopterus
bergensis
Spiophanes kroyeri
Spiophanes wigleyi
Terebellidae
Terebellides sp.
Abra nitida
Adontorhina similis
Arctica islandica
Astarte montagui
Axinulus croulinensis
Bathyarca
pectunculoides
Cuspidaria obesa
Cuspidaria rostrata
Ennucula tenuis
Heteranomia
squamula

Kelliella miliaris
Lucinoma borealis
Mendicula ferruginosa
Parathyasira equalis
Parvicardium
minimum

Thyasira obsoleta
Tropidomya
abbreviata

Yoldiella philippiana
Gastropoda
Aporrhais pespelecani
Diaphana sp.
Eulimidae

Euspira montagui
Euspira nitida
Hermania sp.
Retusa umbilicata
Leptochiton sarsi
Antalis entalis
Entalina tetragona
Caudofoveata
Falcidens crossotus
Ampelisca sp.
Harpinia sp.
Lysianassidae
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Nototropis
nordlandicus
Oedicerotidae
Phtisica marina
Diastylis cornuta
Diastyloides biplicatus
Eudorella truncatula
Decapoda (larver)
Paguridae

Gnathia dentata
Gnathia oxyuraea
Gnathiidae (larver)
Natatolana borealis
Nebalia sp.
Tanaidacea
Macrocypris minna
Vargula norvegica
Pycnogonida
Calanoida
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiura carnea
Ophiura sp.
Holothuroidea
Labidoplax buskii
Leptosynapta sp.
Panningia hyndmani
Pseudothyone
raphanus

Thyone fusus
Actiniaria
Nematoda
Nemertea
Sipuncula

Golfingia sp.
Onchnesoma
steenstrupii
Phascolion strombus
strombus

Foraminifera
Eptioniidae
Trichobranchus sp.
Thelepus sp.
Gastropoda 2
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Vedlegg 7 — CTD radata
Radata fra CTD-undersgkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell

V7.1).

Tabell V7.1 CTD-data fra Syvdnesstranda

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
28,40 15,9 97,6 8,21 0,7 12:13:36
28,41 15,9 97,6 8,20 1,3 12:13:38
28,47 15,9 97,5 8,20 2,5 12:13:40
28,73 15,8 97,5 8,19 4,2 12:13:42
28,86 15,9 97,1 8,15 5,8 12:13:44
29,13 16,0 97,1 8,12 7,4 12:13:46
29,29 16,1 96,1 8,01 9,0 12:13:48
29,87 16,1 95,2 7,91 10,7 12:13:50
30,01 16,0 94,7 7,87 12,3 12:13:52
30,11 16,0 94,3 7,83 13,7 12:13:54
30,42 15,8 94,0 7,83 14,9 12:13:56
30,59 15,6 94,0 7,85 16,2 12:13:58
30,71 15,5 93,9 7,86 17,4 12:14:00
30,81 15,4 94,2 7,90 18,5 12:14:02
30,94 15,2 93,8 7,88 19,7 12:14:04
31,11 15,0 93,8 7,91 21,0 12:14:06
31,46 14,6 94,0 7,97 22,5 12:14:08
31,79 14,1 94,6 8,08 24,3 12:14:10
32,00 13,8 94,8 8,15 25,9 12:14:12
32,25 13,3 95,1 8,23 27,5 12:14:14
32,41 13,0 95,3 8,30 29,1 12:14:16
32,56 12,7 95,6 8,37 30,7 12:14:18
32,74 12,3 95,4 8,41 32,2 12:14:20
32,98 11,8 95,5 8,49 33,8 12:14:22
32,99 11,6 95,0 8,48 35,4 12:14:24
33,10 11,4 94,0 8,43 36,9 12:14:26
33,19 11,2 93,9 8,45 38,3 12:14:28
33,31 10,9 92,7 8,38 39,8 12:14:30
33,42 10,6 92,7 8,43 41,4 12:14:32
33,46 10,5 92,5 8,44 42,9 12:14:34
33,54 10,3 91,2 8,34 44,4 12:14:36
33,66 10,0 90,5 8,33 45,9 12:14:38
33,76 9,7 91,0 8,42 47,3 12:14:40
33,84 9,5 91,3 8,48 48,8 12:14:42
33,86 9,3 90,4 8,43 50,2 12:14:44
33,94 9,2 89,6 8,37 51,5 12:14:46
33,98 9,1 89,4 8,37 53,0 12:14:48
34,04 9,0 89,1 8,36 54,5 12:14:50
34,07 8,9 88,3 8,30 55,8 12:14:52
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34,12
34,15
34,17
34,22
34,24
34,27
34,31
34,37
34,41
34,43
34,46
34,47
34,50
34,50
34,54
34,58
34,58
34,60
34,63
34,65
34,65
34,65
34,66
34,67
34,68
34,69
34,69
34,70
34,70
34,74
34,74
34,75
34,77
34,79
34,79
34,80
34,80
34,81
34,81
34,82
34,84
34,84
34,85
34,86
34,87
34,88
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8,8
8,8
8,7
8,7
8,5
8,5
8,4
8,3
8,3
8,2
8,2
8,2
8,2
8,2
8,1
8,1
8,1
8,1
8,1
8,1
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9

87,5
87,0
86,9
86,6
86,2
85,9
85,2
84,4
84,2
83,8
83,5
83,3
83,0
82,9
82,9
83,1
82,9
82,7
82,8
83,0
83,1
83,2
83,3
83,4
83,5
83,4
83,4
83,5
83,5
83,6
83,7
83,6
83,8
83,7
83,7
83,9
84,0
84,0
84,0
84,3
84,2
84,3
84,6
84,6
84,7
84,9

8,24
8,20
8,19
8,18
8,16
8,14
8,09
8,03
8,01
7,97
7,95
7,93
7,91
7,90
7,91
7,92
7,91
7,89
7,91
7,92
7,93
7,94
7,96
7,96
7,97
7,97
7,97
7,98
7,98
7,99
8,00
8,00
8,01
8,01
8,01
8,02
8,04
8,03
8,04
8,06
8,06
8,07
8,09
8,10
8,11
8,12
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57,5
59,0
60,3
61,9
63,7
65,5
67,3
69,1
71,0
73,0
74,9
77,1
79,1
81,1
83,0
84,5
85,6
87,3
88,7
90,1
91,7
93,4
95,3
97,1
98,9
100,7
102,5
104,2
105,9
107,8
109,7
111,4
113,3
115,0
116,9
118,9
120,9
123,0
125,0
127,1
129,0
130,9
132,7
134,6
136,3
137,9

12:14:54
12:14:56
12:14:58
12:15:00
12:15:02
12:15:04
12:15:06
12:15:08
12:15:10
12:15:12
12:15:14
12:15:16
12:15:18
12:15:20
12:15:22
12:15:24
12:15:26
12:15:28
12:15:30
12:15:32
12:15:34
12:15:36
12:15:38
12:15:40
12:15:42
12:15:44
12:15:46
12:15:48
12:15:50
12:15:52
12:15:54
12:15:56
12:15:58
12:16:00
12:16:02
12:16:04
12:16:06
12:16:08
12:16:10
12:16:12
12:16:14
12:16:16
12:16:18
12:16:20
12:16:22
12:16:24
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34,88
34,88
34,89
34,89
34,90
34,91
34,91
34,92
34,91
34,92
34,92
34,92
34,92
34,92
34,92
34,93
34,93
34,93
34,93
34,93
34,93
34,92
34,93
34,94
34,93
34,94
34,94
34,95
34,93
34,94
34,95
34,94
34,95
34,95
34,95
34,95
34,94
34,95
34,96
34,95
34,95
34,95
34,95
34,95
34,95
34,94
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7,9
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7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,8
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9
7,9

84,9
85,0
85,2
85,2
85,2
85,3
85,2
85,3
85,4
85,3
85,5
85,5
85,5
85,5
85,6
85,6
85,7
85,7
85,7
85,8
85,7
85,8
85,9
85,8
86,0
85,9
85,9
85,8
85,9
85,9
86,1
86,1
86,1
86,2
86,2
86,2
86,2
86,3
86,3
86,2
86,2
86,3
86,2
86,2
86,3
86,3

8,13
8,13
8,15
8,15
8,15
8,16
8,16
8,17
8,18
8,16
8,18
8,18
8,18
8,19
8,19
8,20
8,20
8,20
8,20
8,22
8,20
8,21
8,22
8,21
8,23
8,22
8,22
8,21
8,22
8,22
8,24
8,24
8,24
8,25
8,25
8,25
8,24
8,26
8,26
8,25
8,25
8,26
8,25
8,25
8,26
8,26
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139,3
140,9
142,3
143,8
145,4
146,8
148,4
149,8
151,2
152,5
154,0
155,5
157,1
158,6
160,1
161,6
163,1
164,6
166,1
167,6
169,0
170,7
172,3
173,8
175,3
176,8
178,3
179,8
181,1
182,5
184,0
185,5
187,0
188,6
190,2
191,7
193,3
194,8
196,2
197,8
199,5
201,0
202,7
204,3
205,7
207,0

12:16:26
12:16:28
12:16:30
12:16:32
12:16:34
12:16:36
12:16:38
12:16:40
12:16:42
12:16:44
12:16:46
12:16:48
12:16:50
12:16:52
12:16:54
12:16:56
12:16:58
12:17:00
12:17:02
12:17:04
12:17:06
12:17:08
12:17:10
12:17:12
12:17:14
12:17:16
12:17:18
12:17:20
12:17:22
12:17:24
12:17:26
12:17:28
12:17:30
12:17:32
12:17:34
12:17:36
12:17:38
12:17:40
12:17:42
12:17:44
12:17:46
12:17:48
12:17:50
12:17:52
12:17:54
12:17:56
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34,95 7,9 86,4 8,26 208,3 12:17:58
34,95 7,9 86,3 8,26 208,9 12:18:00
34,96 7,9 86,3 8,26 208,9 12:18:02
34,97 7,9 86,3 8,26 208,9 12:18:04
34,99 7,9 86,2 8,25 208,9 12:18:06
35,01 7,9 86,3 8,25 208,9 12:18:08
35,01 7,9 86,3 8,26 208,9 12:18:10
35,03 7,9 86,3 8,25 208,9 12:18:12
35,03 7,9 86,3 8,25 208,9 12:18:14
35,04 7,9 86,2 8,25 208,9 12:18:16
35,05 7,9 86,4 8,26 208,9 12:18:18
35,04 7,9 86,4 8,26 208,9 12:18:20
35,03 7,9 86,3 8,25 208,9 12:18:22
35,04 7,9 86,2 8,25 208,9 12:18:24
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Vedlegg 8 — Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V8.1 — V8.6).

Figur V8.1 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.3 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V8.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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