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» Sammendrag

| forbindelse med reguleringsplan for Aheim sentrum og Tue-krysset, er Norconsult AS engasjert av
Vanylven kommune for 8 utfgre grunnundersekelser med tilharende laboratoriearbeid.

Det er utfart 5 totalsonderinger for Aheim sentrum, posisjon 1-5, og 4 totalsonderinger for Tue-krysset,
posisjon 8-11. | tillegg er det tatt opp totalt 13 poseprgver med naver i posisjon 1 og 8. Alle prgvene er
analysert ved laboratoriet i Molde.

Det er ikke pavist kvikkleire/ sprebruddmateriale i de undersgkte posisjonene.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Norconsult AS er engasjert av Vanylven kommune til & utfere grunnundersekelser i Aneim.
Grunnundersgkelsene er utfert i forbindelse med reguleringsplan for Aheim sentrum og Tue -krysset.

Feltarbeidet skal sammen med laboratorieanalysene gi grunnlag for geoteknisk vurdering av omradet.
Hensikten med rapporten er a:

= Presentere resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet
=  Beskrive registrerte grunnforhold

Rapporten er en ren datarapport som oppsummerer resultater fra geotekniske grunnundersgkelser.
Geoteknisk tolkning, radgiving eller prosjektering er ikke behandlet her.

Oversiktskart er vist i Figur 1. Grunnundersgkelsene er utfart nordast for Aheimselva og vest for
Aheimsbrua.

Aheimselva

Figur 1: Oversiktskart over beliggenheten til undersokelsesomradet [1].
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1.2 Losmassekart

Lasmassene innenfor de aktuelle omradet det er utfart grunnundersgkelser bestar, ifglge NGUs
Iasmassekart, av marin strandavsetning (mark bld) og elveavsetninger (gult). Utsnitt fra Iassmassekart er vist
i Figur 2. Omradet er markert til & ligge under marin grense, noe som indikerer mulighet for at Iasmassene
kan besta av marin leire, eventuelt sensitiv eller kvikk leire med sprgbruddegenskaper.

Lasmassekartet til NGU gir kun en indikasjon pa hva et gvre lag i jordprofilet bestar av. For & fa kjennskap til
grunnens egenskaper i dybden er det ngdvendig med geotekniske grunnundersgkelser (som er presentert
senere i rapporten).
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Figur 2: NGUs Ilgsmassekart [2].
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2 Felt- og laboratoriearbeid

Feltarbeidet er utfart i uke 20, 2021. De geotekniske feltundersgkelsene er utfart av Norconsult AS.
Fremgangsmaten ved feltarbeider er i samsvar med anbefalinger og veiledninger gitt av Statens Vegvesen
og Norsk Geoteknisk Forening.

Posisjonene til hvert borpunkt og tilhgrende terrenghgyder er malt inn med CPOS-korrigert GPS. Tabell 1
oppsummerer utfart feltarbeid mht. posisjon, undersgkelsesmetode og boredybder ved totalsondering.
Borplan over utfgrte grunnundersgkelser; tegning V101 gir samme oversikt.

Feltarbeidet er utfart i 9 posisjoner. Fglgende program er utfart:

e Aheim sentrum
- 5 totalsonderinger (posisjon 1-5).
- Opptak av totalt 9 poseprgver ved naverboring i posisjon 1, med tilhgrende rutineundersgkelser.

e Tue- krysset
- 4 totalsonderinger (posisjon 8-11).
- Opptak av totalt 8 poseprgver ved naverboring i posisjon 8, med tilhgrende rutineundersgkelser.

Laboratoriearbeidet er utfgrt i uke 24-25 2021, ved Norconsults geotekniske laboratorium i Molde.
Fremgangsmaten ved laboratoriearbeidene er i samsvar med retningslinjer utgitt av Statens Vegvesen og
NGF Melding nr. 2.

Vedlegg A gir en generell beskrivelse av felt og laboratoriearbeider. Vedlegg B gir forklaring til geotekniske
plan- og profiltegninger. Vedlegg C gir forklaring til opptegning av totalsonderinger.

Tabell 1 Borpunktliste

Borpunkt EUREF89 UTM32, NN2000 Boredybde (TOT)
X (Nord) Y (Dst) z Lgsm. [m] Berg [m]
(Hayde)

1 6883446,6 | 317866,5 2,0 TOT, PRV 25,0 -
2 6883350,1 | 318251,2 2,7 TOT 12,1 3,0
3 6883614,7 | 318368,4 29,9 TOT 2,0 2,8
4 6883127,5 | 318415,9 1,9 TOT 21,7 -
5 6883012,9 | 318540,7 1,0 TOT 17,0 3,0
8 6882887,6 | 318406,4 2,5 TOT, PRV 20,0 -
9 6882901,0 | 318347,0 1,6 TOT 20,0 -
10 6882946,3 | 318446,3 1,7 TOT 20,2 -
11 6882991,2 | 318430,3 1,6 TOT 43,5 -

TOT: Totalsondering, PRV: Prgveserie

x:\nor\oppdrag\molde2\521\02\52102823\5 arbeidsdokumenter\52 rig\rig-r01 datarapport\52102823 rig- r01 aheim - 2021-06-25 | Side 7 av 12
geotekniske grunnundersgkelser.docx



Geotekniske grunnundersgkelser Aheim &
Aheim sentrum og Tue-krysset NOI"COI’]SUIt ..’

Oppdragsnr.: 52102823 Dokumentnr.: 52102823 RIG-R01 Versjon: J01

2.1 Generell informasjon om feltarbeidet

Tabell 2 Generell informasjon feltarbeid

Feltarbeid

Dato for utfarelse Uke 20, 2021

Boreleder @ystein Grovehagen

Type borerigg Geotech 605

Relevante standarder Ref. [3] [4] [5]

Resultater Tegninger V101 og V201-V208

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme lgsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt berg.
Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene kan gi en
indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrgrte prgver i leire, silt, sand og grus. Omrgrte
prgver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene overfgres til
plastposer i felten far de fraktes til laboratoriet.

2.2 Generell informasjon om laboratoriearbeidet

| laboratoriet er det foretatt visuell klassifisering og beskrivelse av massene. Korngraderingsanalyser, maling
av vanninnhold og humushold ved glgdetapsmaling er utfart pa utvalgte praver.

Tabell 3 Generell informasjon laboratoriearbeid

Laboratoriearbeid

Dato for utfgrelse Uke 24-25, 2021

Laborant Hilde Risung

Relevante standarder Ref. [6] [7][8] [9]

Resultater Tegninger V201 og V203, Tabell 4 og Tabell 5
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3 Resultater grunnundersgkelser og laboratorieundersgkelser

NB! Det ma presiseres at informasjonen fra felt- og laboratoriearbeidet bare er gyldig i de undersgkte
posisjonene. Awvik i grunnforholdene i omradene rundt og mellom de undersgkte posisjonene kan ikke
utelukkes. Resultater ma derfor ikke anvendes ukritisk.

3.1 Lgsmasser Aheim sentrum

Posisjon 1:
- Fraterrengniva og ned til 22,5 meter er det gkende fasthet med dybden. Fra Igst til fast.
- Gjennom sonderingen er det boret to partier gjennom antatt stein, 1,0-2,5 meter og 7,8-8,8
meter.
- Fra 2,0- 7,0 meter under terrengniva er det pavist friksjonsmasser (sand) med skjellfragmenter.
Lgsmassene fra 3,0-4,0 meter virker noe humusholdige.
Fra 11,0-14,0 meter tolkes massene som siltig sand med telegruppe T4 (meget telefarlig).
- Det er patruffet meget faste masser fra 22,5 meter og ned til avsluttet boring pa 25,0 meter
under terreng.
Posisjon 2:
- Fraterrengniva og ned til ca. 5,0 meters dybde er det lgse masser.
- Fraca. 5,0 meters dybde viser boringen faste til meget faste masser ned til antatt berg pa 12,1
meter.
Posisjon 3:
- Lwest til middels fast masser over antatt berg pa 2,0 meter under terreng. Antatt fyllmasser i topp.
Posisjon 4:
- Faste masser de fgrste 9 meterne under terreng, bruk av gkt rotasjon og spyling.
- Fraca. 9,0 synker bormotstanden og vi far middels faste masser. Fastheten gker med dybden til
avsluttet boring pa 21,7 meter under terreng.
Posisjon 5:
- Tynt topplag med mektighet pa ca. 1,0 meter, faste masser.
- Under topplaget er det Igst til middels faste masser. @kende fasthet med dybden. Innslag av gkt
rotasjon, spyling og slag som antas & veaere stein.
- Meget faste masser fra ca. 9,5 meter under terreng og ned til antatt berg pa 17,0 meter.
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3.2 Lgsmasser Tue-krysset

Totalsonderingene indikerer generelt at grunnen bestar av en mektig, lagdelt avsetning av lgsmasser. Det er
boret mellom 20,0-43,5 meter i lgsmasser uten a treffe pa berg.

Basert pa en samlet vurdering av felt- og laboratorieundersgkelsene kan man se en gjennomgaende
lagdeling:

- Lost til middels fast topplag med en mektighet pa 4,0-5,0 meter.

- Under topplaget gker bormotstanden og det registreres middels faste til faste masser med en
varierende mektighet pa 3,5-6,0 meter.

- Under disse to lagene er det faste masser. Prgvene fra posisjon 8 viser at lasmassene bestar av
sand og silt fra 8,0-11,0 meter. Fra 11,0 meter er det pavist leirig sandig silt med telegruppe T4
(meget telefarlig).

- | posisjon 9 er det boret i meget faste masser fra 18,5 meter og i posisjon er det boret i meget
faste masser fra ca. 21,8 meter.

3.3 Grunnvann

Det er ikke utfart grunnundersgkelser for & avdekke grunnvanns- eller poretrykksforhold i omradet.

3.4 Laboratorieundersgkelser

Tabell 4 Opptatte praver og laboratoriearbeid

Pos. | Type| Dybde e . w TG Gl
D -] [m] Klassifisering [%] [-] [%]
2,0-3,0 | Sand med skjellfragmenter, noe brun
3,0-4,0 | Sand, virker noe humusholdig 1,4

4,0-5,0 | Sand, noe brun

5,0-6,0 | Sand med skjellfragmenter

6,0-7,0 | Sand, noe brun 0,5
10,0-11,0 | Sand
11,0-12,0 | Siltig sand
12,0-13,0 | Siltig sand
13,0-14,0 | Siltig Sandig Jordmateriale 25,0 T4 0,8

8,0-9,0 | Siltig sand
9,0-10,0 | Siltig sand
10,0-11,0 | Sandig silt

w|lo| w|lo|Rr|lRr|Rr|RPR|RP|RPR|RLR|RPR |k
||| TV|UV|UV|TW|TUV|TV|TV|TV|T|TO

11,0-12,0 | Leirig Sandig Silt 22,7 T4
Symboler:
P Poseprgve (representative) Gl Glgdtapsmaling
w Naturlig in-situ vanninnhold

TG Telefaregruppe (T1-T4)
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Metode Posisjon Dybde [m] Lab nr. Kurve Jordartsbetegnelse W [%] C, Telegr.
Hydrom. 1 13,0-14,0 895 Siltig Sandig Jordmateriale 25,0 5,9 T4
Hydrom. 8 11,0-12,0 899 | -—=-=-- Leirig Sandig Silt 22,7 23,7 T4
H\/drOm. .............
Hydrom. —_—— -
Hydrom. —_——

Tabell 5 Korngraderingskurver i posisjon 1 og 8
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Generell beskrivelse felt og laboratoriearbeid

Generell beskrivelse av sonderboring og grunnvannsmaling

Totalsondering gir grunnlag for & bestemme Igsmassetykkelse og dybder til fast grunn eller antatt
berg. Sonderingen gir sakalt sikker bergpavisning ved 3 m innboring i berg. Tolkning av resultatene
kan gi en indikasjon pa lagdeling og aktuelle jordarter.

Trykksondering (CPTU) utfares ved nedpressing av en sonde som maler spissmotstanden jorda gir pa
sondens spiss, samt friksjon og poretrykk pa sondens overflate. Resultatet blir brukt til & vurdere
lagdeling, jordart og spenningsforholdene i grunnen (in-situ spenning). Mekaniske jordparametere som
fasthetsegenskaper og deformasjonsegenskaper kan ogsa bestemmes.

Piezometre installeres for maling av porevanntrykket i grunnen. Piezometre presses ned i grunnen
sammen med et stalrgr som vil stikke opp over terreng. Raret ma sta urgrt i maleperioden.
Vanntrykket ved filteret i piezometer-spissen registreres enten hydraulisk som stigehgyde i en
plastslange inne i raret eller elektronisk ved hjelp av en direkte trykkmaler innenfor filteret.
Porevanntrykket males manuelt i felt. Alternativt kan et piezometer installeres med dataminne for
automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over en valgt
periode. Hensikten med & male poretrykket i grunnen er & bestemme spenningsforholdene i bakken
(in-situ spenning).

Grunnvannsbrgnner installeres normalt for maling av grunnvannstanden i det gvre jordlaget. Ofte
bestar grunnvannsbrgnnen av et perforert PVC-rgr som er installert i en gitt dybde. Vann i grunnen vil
trenge inn i rgret og innstille seg pa nivaet for det naturlige grunnvannsspeilet, i den gitte sonen som
raret er installert i. Grunnvannstanden males manuelt i felt. Alternativt kan brgnnen installeres med
dataminne for automatisk logging og registrering av naturlige eller menneskeskapte variasjoner over
en valgt periode.

Vedlegg B og C viser tegnforklaring for plan- og profiltegning og totalsondering.

Generell beskrivelse av provetaking og laboratoriearbeid

Naverboring og ramprgvetaking benyttes for opptak av omrarte prgver i leire, silt, sand og grus.
Omrgrte praver egner seg kun til en grov identifisering og klassifisering av jordartene. Prgvene
overfgres til plastposer i felten fgr de fraktes til laboratoriet.

| laboratoriet kan det foretas en visuell klassifisering og beskrivelse av massene. | tillegg er det mulig &
utfgre en grov identifisering av jordartene ved kornfordelingsanalyser, og maling av vanninnhold og
humusinnhold. Bade naver- og ramprgver kan brukes til a identifisere laggrenser ved overgang
mellom ulike jordartstyper.

Stempelprgvetaker benyttes til opptak av uforstyrrede sylinderprgver i leire, silt, lgst lagret sand og
organiske jordarter. Uforstyrrede praver skal ha materialstruktur og vanninnhold sa lik som mulig det
jordarten har i sin naturlige lagring i grunnen. Uforstyrrede prgver egner seg til en generell
identifisering og klassifisering av jordartene. I tillegg kan fysiske/mekaniske egenskaper bestemmes
for jordarten. Det gjelder bestemmelse av materialstyrke, deformasjonsegenskaper og permeabilitet.

Sylinderprgver skyves ut av sylinderen i laboratoriet og det foretas visuell klassifisering og beskrivelse
av massene. Vanninnhold, densitet og enkle styrkedata bestemmes ved rutineundersgkelser. | tillegg
kan det utfares kornfordelingsanalyser, plastisitetsanalyser og maling av humusinnhold.

| Sidelav2
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@dometerforsgk i laboratorium benyttes til & bestemme jordens forkonsolideringsspenning og
deformasjonsegenskaper. @dometeret gir en endimensjonal deformasjonstilstand som er en forenkling
av virkeligheten, men som samtidig er godt tilpasset de vanligste beregningsmodeller for setninger.
Beregningsmodeller for setninger er som regel basert pa endimensjonal konsolideringsteori.

Treaksialforsgk i laboratorium benyttes for & bestemme jordens styrkeegenskaper. For en uforstyrret
prgve av leire/silt forsgker en a ta utgangspunkt i den opprinnelige spenningstilstanden praven hadde
i grunnen og deretter teste prgven til brudd ved et skjeerforsgk. Skjeerforsgket kan utfares med ulike
hovedspenningsretninger avhengig av hvilken belastningssituasjon en gnsker & teste for. For testing
av en prgve av sand ma prgven bygges inn i apparaturen med ulik grad av komprimering. Fordi
naturlig lagringsfasthet i grunnen oftest er ukjent, vil det veere gnskelig a kjare flere forsgk der prgvene
bygges inn med ulik grad av komprimering. Styrkeparametrene bestemmes deretter som en funksjon
av lagringstetthet.

| Side2av 2
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©® Dreietrykksondering

V' Trykksondering

€ Standard Penetration Test (SPT)
Provegrop med proveserie

< Poretrykksmaling

B Setningsmaling

Metodesymbol er plassert 1 borposisjon. Evt. flere utforte sonderinger er markert ved siden av.

Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.

172+29 Ut for linjen : Boret dybde i losmasse + boret dybde 1 fjell.
Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.
PROFILER 7 Terrengniva
19} ()= aksial deformasjon eller sjgbunn
Enaksialt trykkforsek  (sy) C;)} O edbruga ™™ ]
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
@ 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp i nedtrenging forer til at en ogsa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned 1 fjell.
Ved pavisning av fjell, ber det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag 1 egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Borti
ord arkeringsstolper for bruk av
. : li 1
Borfien uir spyling og slagboring
utenfor skalaen . Matekraft Registrering av antatt stein/blokk
0 _ % . Kryss ved dybder hvor gkt
] ‘ \\ g Atslel rotasjonshastighet er brukt
- \} /
E \
g L E , -
0] = X B
. 00 300 200 100 CE 5 020 30
5 Bortid, s/m =5 F KN
1 1 ! { F 0T
T2 3 4
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Ak ’ Overgang til fjell

Spyletrykk
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